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XI1X.

Zur pathologischen Histologie der traumatischen
Hodenentziindung ').

(Experimentelle Untersuchung.)
Von Dr. Alexander Jacobson aus St. Petersburg.

(Hierzu Taf. VII—VIIL) -

Man unterscheidet primdre und secundire Hodenentziindungen.
Erstere werden durch Verletzungen verschiedener Art hervorgerufen,
wie: Verwundungen, Eindringen fremder Korper, Contusionen, Ein-
kleinmungen u. s. w. Leiztere compliciren verschiedene Krank-
heiten benachbarter Theile — der Harnrohre, der Prostata, der Harn-
blase?). Der Chirurg hat es nicht nur mit zufilligen Verletzungen
des Hodens zu thun, sondern er ruft sie selbst der Heilung wegen
hervor; hierher gehidren Scarificationen, Incisionen der Tunica albu-
ginea bei starker Schwellung des Hodengewebes, Oeffnen voun Eiter-
ansammlungen, Ausschaben von Abscesshohlenwiinden und Fistel-
gingen. Vorliegende Untersuchung beirifft die durch mechanische
Insulte bedingten Texturverdinderungen des Hodens und zwar die acui-
verlaufender Natur. Meistentheils werden beide Formen der Hoden-
entziindungen zusammen abgehandelt, ohne dass man sie in histologi-
scher Beziehung unierscheidet. In der letzten Lieferung von Kiebs’?®)
Handbuch der pathologischen Anatomie sind sie zwar etwas getrennt,

Y} Diese Schrift wurde im November 1876 verfasst (St. Petersburger Medi-
cinische Wochenschrift No. 3, 1877) und im Militir- Medicinischen Journal
{russisch) im April und Mai 1877 gedruckt; die Verdffentlichung in dent-
scher Sprache konnte jedoch erst jetzt erfolgen, da der Krieg mich ndthigte,
wihrend seiner ganzen Dauer als Chirarg in der kavkasischen Armee zu
functioniren. .

2) Pitha, Krankheiten der wiinnlichen Geschlechtsorgane, S. $5 im Handbuch
der spec. Pathologie und Therapie von Rud. Virchow, 2. Aufl.,, Erlangen
1864.

3) Handbuch der pathologischen Anatomie, 5. Lieferung, Geschlechtsorgane, 1L
Berlin. S.1020—1021.
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allein, 50 zu sagen, eher in Htiologischer Bezichung, als auf Grand
der Structorveriinderungen des Gewebes. Klebs deutet bei dieser
elegenheit auf die Rolle niedérer Organismen im Hervorrufen der
Entztindung hin und behauptet, dass Quetschungen nur dann eine
Hodenentziindung bedingen, wenn die beziiglichen Thiere vorher
durch, niedere Pilzformen enthaltende Fiulnissstoffe inficirt sind;
im entgegengesetzten Falle entstehe Atrophie des Organs. Ueber
die histologischen Verdnderungen sagt er bei Beschreibung der
Gonorrhoea Folgendes: ,,Die interstitielle Veriinderung unterscheidet
sich nicht von den gewdhnlichen entziindlichen Neubildungen®
und erklidrt die Untersuchungen beziiglich dieser Frage fiir unvoll-
kommen. Hinsichtlich der acuten Entziindung des Hodens bemerkt
Virchow, bei Beschreibung der ,,Orchitis* oder richtiger ,Epidi-
dymitis gonorrhoica®, dass das Gewebe des Hodens eigentlich meist
wenig afficirt sei'). FEine solche Unvollkommenheit in den Be-
schreibungen beruht einerseits darauf, dass sich selien Gelegenheit
hietet, Untersuchungen an acut-entziindeten Hoden des Menschen
anzustellen, im Vergleiche zu den Geschwiilsien und echronischen
Verdinderungen dieses Organs, die daher auch ofter Gegenstand der
Untersuehung waren, wie ilterer, so neuester Autoren (G. Tizzoni
und Gaule?), Malassez™), Krukowsky*) u. A) Andererssits
aber schuf man sich nur selten fiir die mikroskopische Unter-
suchung der acuten Hodenentziindung das nbihige Material an
Thieren; in dieser Richtung ist auf die Arbeit von Steiner?®),
Professor Billroth’s Assistenzarzt, hinzuweisen, die jedoch weder
von Klebs, noch von Kocher®) erwihnt wird. Letzterer fand

Y) Die krankhaften Geschwiilste. Bd.Il. S.432.

?) Ein Beitrag zur Lebre von der Hodentuberculose. Dieses Archiv Bd. 63.
S. 386 —400.

3) Note sur un cas de maladie cystique du testicule. Arch. de Physiol. norm.
et pathol. 1875. Note sur le siége et la structure des granulations tuber-
culenses du testicule, [hid. 1876.

4) Zur pathologischen Anatomie der chromischen gonorrhoischen Orchitis. Dis-

sertation, St. Petersburg 1876 (russisch). ‘

Untersuchungen iber die feineren anatomischen Vorginge bei einigen Formen
von Geschwulstbildung im menschlichen Hoden. Arch. fiir klin. Chirurgie
von Langenbeck. Bd. 16. 1874.

Krankheiten des Hodens und seiner Hiillen, des Nebenhodens, Samenstrangs

und der Samenblasen. Pitha und Billroth, Handbuch der Chirurgie. Bd.IIlL
2. Lief. 1875.
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in der Literatur, die er in seiner Arbeit eingehend citirt, so wenig
Material zur pathologischen Anatomie, dass er sich gendthigt fand,
diesen Theil selbst auf Grund von Priparaten schweizer und deut-
scher Sammlungen zu bearbeiten; diesen Umstand fiihrt er am
Ende des literarischen Theiles an. Allerdings finden wir bei ihm,
in Bezug auf acute Hodenentziindung, (recht) umsiindliche Be-
schreibungen der mikroskopischen Bilder (8. 249, 250, 251). Somit
ist ersichilich, dass grosstentheils chrovisch-verlaufende Prozesse
des Hodens histologisch uniersucht worden sind -—— chronische
Gonorrhoea, Syphilis, Tuberculose, einige Geschwillste des Hodens.
Dagegen ist die acute Orchitis, und insbesondere die traumétische,
nur wenig untersacht worden; experimentelle Arbeiten giebt es in
dieser Richiung beinane gar nicht, und daher kann man wohl be-
haupten, dass die Orchitis traumatica acuia noch keine eingehende
histologische Beschreibung besiizt.

Vorliegende Arbeit ist eine experimentelle Untersuchung. Die
Versuche wurden an erwachsenen und vollkommen gesunden Hunden
gemacht und ergaben 16 zur Untersuchung taugliche Priiparate,
Nach sorgfiltiger Rasirang des Hodensackes, des anliegenden Theiles
des Unterleibes, der Schenkel und Inguinalgegenden, nach Chloro-
formnarcose, wurden durch einen grossen longitudinalen Schuiit,
in der Mitte zwischen der Raphe des Hodensackes und dessen
freiem, Husserem Rande, parallel der Raphe, alle Hiillen des Testi-
kels bis zur Albuginea gebffnei; darauf warde der Hode aus der
Wunde befreit, und ein Theil davon perpendiculéir zu seiner Lings-
axe entfernt. Auf diese Weise erhielt man einen Querschniit durch
den ganzen Testikel, die Albuginea und dei Nebenhoden. Die
Arterien wurden entweder torquirt, oder, seliener, unierbunden.
Oft wurden die Hiillen des Hodens mit der Pincette erfasst und
nach Moglichkeit abgeschnitten; daraufhin wurde die blossgelegte
Oberfliche des Hodenparenchyms mit Haut uvmrahmt, leiztere mit
der- Albuginea zusammengensht, und somit blieb das Hodengewebe
selbst offen. '

Die Hauteinfassung hatte ihre Vorziige in folgenden Beziehun-
gen: 1) das lddirte Hodenparenchym, an dem der Entzlindungs-
prozess untersucht werden sollte, lag steis frei und offen da und
konnte daher bestindig beobachiet werden; dabei 2) fiel der Hode
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nicht aus der Wunde und behielt, durch die Haui gestiitzt, fast
seine normale Lage bei; aus diesem Grunde war der grosste Theil
seiner Oberfliche nicht freigelegt, der Samenstrang mit seinen Blut-
gefissen weder distendirt noch geschlungen, weshalb die Blutcircu-
lation vou digser Seite her sich in pormalem Zustande befand und
somit eine Necrose des Hodens vermieden wurde; 3) indem bei
der Reizung des Hodengewebes nach dem beschriebenen Verfahren
ein Theil seiner fesien, wenig nachgiebigen, fibrésen Membran ent-
fernt wurde, wurde ein fremder, den Enizfindungsprozess compli-
cirender Umstand, nehmlich starke Compression des Gewebes, ver-
mieden; zugleich waren damit vollkommen fremde und zufillige
Erscheinungen ausgeschlossen, weshalb der Eniziinduugsprozess in
ziemlich reiner Form erhalten blieb, ohne durch necrotische und
atrophische Erscheinuogen beeintrichtigt zu werden. Abgesehen
von dem Zustande der acuten Entziindung, wobei das Gewebe in
Folge serdser und zelliger Infiltration sich quantitativ vergrissert,
existirt selbst im gesunden, lebenden Hoden wunter der Albuginea
eine betrichiliche Turgescenz, in Folge welcher besagte Membran sich
im Zustande leichter Spannung befindet, so dass sofort nach einem
Einschaitte Contraction derselben und leichtes Hervorquellen des
Parenchyms beobachtet wird; dabei liegi letzteres nicht mehr in
einer Ebene mit dem Schnitte der Tuniea fibrosa, sondern bildet
eine leichte Wolbung, die bei eintretender Reaction an Dimension
zunimmt; davon konnte man sich bestindig wihrend der Versuche
iiberzeugen. 4) Da das Gewebe des Hodens quer durchschnitten,
und somit das Parenchym blossgelegt war, musste Suppuration er-
wartet werden. Bei dem beschriebenen Operationsverfahren hat
der Eiter freien Ausweg, weshalb keine stiirmischen Complicationen
eintreten; sogar Verwachsung der Oberfliche des Hodens mit den
angrenzenden Theilen wurde nicht beobachtet, die Stelle ausge-
nommen, wo die Haut angeniht war; die Albuginea blieb bestindig
glatt, ohne Pseudomembranen oder irgend welche Unebenheiten
und zottige Excrescenzen.

Die Entfernung eines Theiles des gesunden Gewebes macht es
mdglich, in jedem derartigen Versuche den Zustand zu controliren,
in welchem der zu uniersuchende, entztindete Hode im Moment der
Lision sich befand. Dieser Umstand -ist um so wichtiger fiir ein
Organ, wie der Hode, dessen Structur, selbst im gesunden Zu-
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stande, je nach seinem Functionsstadium und dem Alter des Indi-
viduums, bedeutenden Schwankungen unterliegt. Vielleicht wird
dieses Untersuchungsverfahren spiter eine griossere Bedeutung er-
langen, wenn es sich um die Untersuchung feinerer Details han-
deln wird: Nach der Operation bliecb die Wunde ohne Behandlang,
oder, sie unterlag, um einen eleganteren Ausdriuck zu gebrauchen,
der offenen Wuudbehandlung, oder, es wurde, nach dem Ausdruck
einiger Chirargen, die Aerationsmethode') angewandt. Nach der
Operation erschien anf dem oberflichlich gelegenen Theile des
Hodenparenchyms eine weiche Kruste von schmutzig- oder dunkel-
graner Farbe, die darauf mit dem auf die Oberfliche und in das
Gewebe des Hodens ausgetretenen Blute einirocknete, schwarz und
wie mit Lack bedeckt erschien. Die Nihte wurden rechizeitig ent-
fernt. Unter der Kruste ging der Demarcationsprozess vor sich;
nach dessen Beendigung und nach Abfallen der Kruste erschien
an Stelle des blossgelegten Hodenparenchyms eine gewblbte, jedoch
nicht fungdse, gut granulirende Oberfliche, von angewachsener Haut .
eingefasst, die bereits eine Narbe in Form eines weissen, die Gra-
nulationen liberziehenden, Saumes bildete; die Granulationen waren
oft von einem diinnen, trockenen Hiutchen bedeckti, von der Farbe
einer eingetrockneten Ochsenblase. Allmihlich nidhert sich der Pro-
zess der endlichen Heilung, d. b. die granulirende Oberfliche wird
weniger erhaben, ecicatrisirt sich und die Narbe zieht sich allmib-
lich zusammen. . Sehliesslich bleibt ein Defect von sehr unbedeu-
tendem Umfange, im Vergleiche mii der urspriinglichen Lision,
zurlick. Neben dieser Form des Versuches wurde noch eine andere
gebraucht: ein gewdhnlicher Kupferdraht, wie er zur Metallnaht ange-
wandt wird, wurde vierfiltig zusammengefaltet, sorgfiltig zusammen-
gedreht, vermittelst einer Nadel durch den Hoden gezogen, darauf
torquirt nach Art einer Metalinaht und bildete einen Ring, dessen
Durchmesser so gross war, dass von einer Einklemmung des Or-
gans auch nicht die Rede sein konnte.  Natiirlich blieben bei dieser
Untersuchungsmethode die Haut und die Membranen des Hodens
‘in situ unverletzt, mit Ausnabme der Ein- und Austriitsstellen des
Drahtes; andererseits aber fehlte dabei ein gesundes Stiick des Or-

1) Kostarew, Protocoll der 2. Sitzung der Section fiir wissenschaftliche Me-
dicin des V. Congresses rassischer Naturforscher und Aerzte in Warschan,
von 3. September 1876.
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gans fiir die Coniroluniersuchung. Leizterer Uebelstand. wurde
dadurch beseitigi, dass bei Anwendung beschriebener Irritation, zur

Untersuchung verhiiltnissmissig friiher Entziinduogsperioden, der
Draht einerseits nicht lange im Gewebe blieb und somit nur ge-
ringe Verdnderungen hervorrief; andererseits als unbedeuiender
Reizerreger nur auf einem geringen Gebiete Inflammationsvertinde-
rungen bedingte und dabei fast das ganze Gewebe unberiibri liess.
Dieses Verfabren waundte auch Steiner') bei seinen Versuchen an,
Auf diese Weise war man im Stande Material fiir die Untersuchung
entziindlicher Verinderungen tiraumatischer Natur am Hoden, ven.
ihren frithesten Perioden an, bis zu vollstindiger Vernarbung der
Wunde, zu erhalten. Die Versuche wurden von Ende Februar bis
Mitte Juli angestellt und im September fortgeseizt. Nach Ablauf
einer bestiramten Frist von 48 Stunden bis 35 Tagen nach der
Lision wurde der eniziindete Hode entfernt. In den Fillen, wo
durch denselben ein Drahiring gezogen war, wurde zuerst durch
einen Schnitt der Hautumriss des Ringes begrenzi; darauf ein
Schnitt auf der Vorderfliche des Hodensackes, vom Inguinalkanal
bis zum begrenzien Hautbezirke, gefiihri, und der Hoden mit dem-
selben enifernt. Der Samenstrang wurde auf moglichst weiter
Strecke und in” weiter Entfernung vom Organe blossgelegt, darauf
en masse mit einer starken Ligatar schuell zugezogen, und nach
Anlegen einer zweiten Ligatur, zwischen beiden durchschnitten.
Der Drahtring wurde #usserst vorsichlig nach den Regeln der
Metallnahtentfernung herausgenommen, und das Priparat in die
Conservirungsfliissigkeit gelegt, wobei nach Moglichkeit jeder Druck
vermieden wurde. ,

In den Fillen mit Hauteinfassung wurde vor Allem in der
Haut, in einiger Entfernung (eiwa 2 Mm.) vom Rande der Narbe,
e¢in Circuldrschnitt gemacht, der bis zur Tunica fibrosa durchdrang,
darauf zum Inguinalkanal hin von diesem Schnitie aus ein zweiter
gefiihrt, der Hoden und Samensirang entblosste. Um womdbglich
den Inhalt der Gefisse zu conserviren und ein Zusammenfallen der-
selben zu vermeiden, wurde wie im vorigen Falle vorgeschritten,
oder nach Blosslegung der Art. spermatica auf moglichst weiter
Strecke unter dieselbe eine Ligatur gebracht, ohne sie jedoch zu-

1 L S. 195, 196.
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sammenzuziehen, - und die {brigen Theile des Samenstranges mit
einer Scheere durchschnitten. Wihrend dieser Zeit sucht man
dusserst vorsichtig jeglichen Insult der Arterie — Spannung u. s, W.
—~ zu vermeiden; daher wird der Hode unterstiitzt und so im Zu-
sammenhange mit der pulsirenden Arterie in ein flaches Gefiiss
(eine weisse Porecellanschaale) voll Miilier'scher Fliissigkeit gelegt.
Dann folgt man aufmerksam dem Ausfliessen des Blutes aus den
Venen, und suchi in dem Momente, wo der vendse Blutfluss auf-
hort, die Arterienligatur zusammenzuziehen. Unter diesen Verhélt-
nissen erhidlt man eine schone Injection ohne jeglichen Austritt
rother Blutktrperchen, selbst in einem Gewebe, wie das der Gra-
nulationen, welches so “reich mit neugebildeten, zarten, diinnwandi-
gen Gefissen versehen ist. Bei prompter Unterbindung des Samen-
siranges en masse ist eine bedeutende Infiliration des Gewebes mit
rothen Blutktrperchen nicht zu beobachten. Auch friiher schon
strebte man danach, die Blut- und Lymphgefisse in dilatirtem Zu-
stande zu erhalten, versehen mit ihrem normalen Inhalte, und nicht
mit verschiedenen Injectionsmassen. Boll’) bemerkt, dass man
bei Blosslegung irgend einer Driise beim Thiere und durch Unter-
bindung der Vene in kurzer Zeit ein vollstindiges Oedem der Driise
‘und Ueberfiillung der Gefisse mit Blutkdrperchen erbilt (Ludwig);
das Oedem entsteht auch ohpe Venenunterbindung, einfach in einer
entblossten Driise (Heidenhain); beides ergebe sich am besten
an der Submaxillaris des Kaninchens.

Mikroskopische Technik.

Die Priparate worden meistentheils mit Miiller'scher Fliissigkeit
bearbeitet und zwar aus folgenden Griinden: 1) A. Rollett?)
beobachtete den Einfluss dieses Reagens auf frische Priiparate und
fand, dass ,..... man sich tiberzeugen kann, dass die Miiller’sche
Fliissigkeit die Zellen .nahezu in dem Zustande Husseren Ansehens
conservirt, den sie beim Zusatz des Hirtemittels besassen. Die ein-
tretende Schrumpfung ist sehr gering, die Begrenzungsrinder wer-
den gldtter und schirfer; grossere Fortsitze der Zellen bleiben aber
vollkommen erhalien. Die Granulation der Zellsubstanz ist etwas

') Beitrge zur mikroskopischen Anatomie der acindsen Driisen. Berlin 1869. S.6.
%) Von den Bindesubstanzen. Handbuch der Lehre von den Geweben des Men-
schen und der Thiere, herausg. von Stricker. Erster Band. 1871. S. 43, 44.
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deuilicher ausgeprigt. Einen fiir eine Membran sprechenden dop-
pelten Grenzcontour zeigen die Zellen jetzt so wenig, wie im frischen
Zustande. Der Kern ist aber in allen Zellen deutlich geworden
und erseheint blischenférmig wit einer kriimeligen Masse in seiner
Mitte oder er entbehrt eines doppelten Contours und erscheint in
seiner Masse grobkornig.“ 2) Die pathologische Histologie muss
Hand in Hand mit der normalen gehen; bevor man eine pathologi-
sche Untersuchung beginnt, macht man sich gewdhnlich mit dem
normalen Bau des zu untersuchenden Organs bekannt, mit den
Facten der normalen Anatomie und natiirlich aueh mit den Methoden,
mit Hillfe weleher diese Facta erzielt sind; ferner, um die Parallele
und die Harmonie mit der normalen Histologie niecht zu beeintriich-
tigen, um irgend eine an einem pathologischen Objecte erhaltene
und an einem normalen nicht beobachtete Erscheinung mit vollem
Rechte dem Prozesse, und nicht dem Bearbeitungsverfabren zu-
schreiben zu kdnpen, ist es unumginglich nothwendig, wie jene
Priiparate, so auch diese, d. h. die normalen sowehl, als auch die
pathologischen mit denselben Reagentien zu bearbeiten. In einer
Beziehung haben sich alle seueren Auioren, welche die Facta der
normalen Histologie des Hodens festgestellt, auf welche sich vorlie-
gende Untersuchung stiitzt, der Miiller’schen Fliissigkeit bedient. Die
besten Arbeiten auf dem Gebiet der normalen Histologie des Hodens
gehtren Ebner'), v. Mihalkowies®) und E. Neumann?®).

Ebner gebrauchte fiir die Erhirtung der Priparate ausschliess-
lich Miiller'sche Fliissigkeit. v. Mihalkowics bedienie sich, wie
verschiedener neuester Untersuchungsverfahren, so auch der Miiller’-
schen Fliissigkeit; demnach war er im Stande, die Giite verschie-
dener Bearbeitungsmethoden der Gewebe zu vergleichen und daher
kann man auf seine Schliisse absolutes Gewichi legen; er sagt
Folgendes*):

') Untersuchungen {iber den Bau der Samenkanilchen etc. Untersuchungen aus
dem Institute fiir Physiologle und Histologie in Graz. Herausgegeben von
Alexander Rollett. Hft. II. Leipzig 1871.

?) Beitrag zur Anatomie und Histologie des Hodems. Arbeiten aus der physio-
logischen Anstalt zu Leipzig, 1873. Mitgetheilt durch €. Ludwig.

%) Untersuchungen iiber die Entwickelung der Spermatozoiden. Archiv fir mi-
kroskopische Anmatomie. Bd. 11. 1875.

4 Le S 32



357

wAuch hier zeigen sich Rinslichinjectionen mit schwacher Ueber-
osmiumsure vortheilhaft, aber noch besser ist es, man unter~
sucht blos feine Schnitte von in Miiller'scher Fliissigkeit und Al-
kohol erhiirieten Hoden . ........ “ Und dieses behauptet er so-
gar beziiglich der Untersuchung der Lympbbahnen des Hodens. —
E. Neumann') bediente sich zur Erhirtung einer 1procentigen
Losung von Osmiumsdure und der Miller'schen Fliissigkeit, von
der er sagi, dass sie die Structurverhiilinisse vortrefflich conserviri.

Diese Hindeutungen geniigten, um der Miiller’schen Fliissigkeit
den Vorzug zu geben. Wie oben erwihnf, wurden in dieseibe Pri-
parate im Zusammenbange mit der Arterie, so wie auch auf an-
derem Wege erhaltene und Stiicke des gesunden Hodens gelegt, die
wihrend des Versuches abgeschnitten wurden und spiter fiir die
Conirole des normalen Baues dienten. Mit der grossten Sorgfalt
wurde jeglicher Druck auf das Priparat vermieden, um nicht die
in den Hohlen befindlichen Fliissigkeiten vor Erbértung der Hohlen-
winde und um ihrer Nejgung zusammenzufallen vorzubeugen, was
ihre Beziehungen im friiheren, natiirlichen Zustande maskiren konnte.
Das Resultat dieser Vorsichtsmaassregeln war eine sehr schine In-
jection der Blutgefisse und ein deutliches Bild der Lymphbahnen.
Allein ungeachtet der vorziiglichen Eigenschaften der Miiller’schen
Fliissigkeit und der nachfolgenden Bearbeitung mit Alkohol wurden
Priparate auch in frischem Zustande der Wirkung des Weingeistes
ausgesetzt, jedoeh eines schwachen von 40—36 pCt., der Beschrei-
bung Ranvier’s®) gemiiss, um éeinige specielle Fragen zu unter-
suchen, Um leichter gule Schnitte zu gewinnen, werden Stiicke
des bearbeiteten Gewebes auf 24 Stunden in Lésung von Gammi
arabicum in Wasser oder in Wasser zur Hilfte mit Glycerin, in .
Form . eines fliissigen Syrups, eingebettet und darauf durch Alkohol
entwissert, oder sie werden in eine mit derselben, jedoch dickeren
Losung des Gummi arabicum erfiilite Papierdiite gebracht; alles
dieses wird zur Gewinnung einer schniitfihigen Masse in Weingeist
eingelegt (Methode von Briicke).

Zum Anfertigen von Schnitten wurde auch das Mikrotom [Ran-
vier *)] angewandt — ein in vielen Fillen sehr niitzliches Instrument.

H L 8,297,
?) Traité technique d’histologie.” Paris 1875. p. 86, 87.
3) L e p. 93, 94, 95.
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Die Isolirung der Samenkanilchen wurde ebenfalls versuchi;
¢s geschah vermittelst Zerzupfen') und langsamen Auszupfens der
Kanglchen, eines in letzterer Zeit von Malassez?) angewandten
Verfahrens, oder nach der in der Dissertation von Goroschankin?)
beschriebenen Methode. Beim normalen Hoden wird der Zweck
durch einfaches Auszupfen erreicht, welches hier besser verwendet
werden kann, als die zweite Methode: es ist einfacher, schneller, er-
moglicht das isolirte Object im frischen Zustande zn erhalten und
Reagentien, die einen derartigen Zustand verlangen, wie z. B. Silber,
anzuwenden. Bei pathologischen Prozessen jedoch wird wahrschein-
lich die zweile Methode eine grossere Anwendung finden, weil das
Auszupfen hier selten gelingt, wegen des festen Anliegens der Samen-
kanilchenwiinde aun das angrenzende Gewebe. Leider hat Malassez
das  Bearbeitungsverfahren nichi deutlich genug beschrieben. Be-
kannt ist nur, dass er die Kanilchen isolirt und mit Silber bear-
beitet hat. Aus diesem Grunde diirfte es nicht zwecklos sein, die
Methode zu beschreiben, wie sie bei dieser Untersuchung angewandt
wurde. '

Das Auszupfen geschieht langsam; das auf eine gewisse Strecke
losgetrennte Kanilehen wird auf die Schnittfliche des Hodens aus-
gebreitet, oder, wenn das Auszupfen in der Nihe der Albuginea
geschieht, auf die freie Fliche der letzteren herlibergeschlagen, wo
man es bedeutend leichter erkennen und hernach ergreifen kann,
als auf dem Hodenparenchym; den losgetrennten Theil kann man
auch auf einen trockenen Objectirtiger legen. Darauf wird das
Kaniilchen von Neuem in der Ni#he des Gewebes mit der Pincette
erfasst u. s. w., —

1) A. Kélliker, Handbuch der Gewebelehre ete, Leipzig 1863. S. 541.

2} Note sur le siége et la structure des granulations tuberculeuses dun testicale.
Archives de Physiologie norm. et patholog. Paris 1876. p. 67.

3) Material fiir Anatomie und Physiologie der Gebdrmutterdriisen.. Rudnew’s
Journal fir norm. ond pathologische Histologie (Russisch). 1876. Januar
und Febrmar. S.20 u. 21. Stiickchen von frischem Gewebe werden anf 48
Stunden in 95procentigen Weingeist eingelegt, daraof in eine Ldsung von .
1 Theil Salpetersiure, welche eine geringe Menge salpetriger Sture enthlt,
und 4 Theilen destillirten Wassers, bis das Gewebe anfingt sich leicht zn
zerzupfen (12—24 Stuanden), worauf sie mit destilliriem Wasser ausgewaschen
and auf 48 —72 Stonden in eine Mischung von 1 Th. destill. Wasser und
3 Th. Glycerin gelegt werden. Darauf beginnt das Zerzupfen vermittelst Nadeln.
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Auf diese Weise kionnen einige Centimeter lange Stiicke der
Kanilchen isolirt werden.

Zur Verhiitung des Einschrumpfens werden die auf dem Ob-
jectglase ausgebreitelen Kandilchen mit Paraffin oder Siegellack be-
festigt. Diese Manipulation beansprucht viel Geduld: Die so pré-
parirten Kaniilchen unterliegen, auf den Objecttriigern befestigt,
einer weiteren Bearbeitung, indem sie mit diesen in die Fliissigkeit
eingelegl werden; oder die Reagentien werden auf den Objectiriger
gegossen und bei langdavernder Bearbeitung wird das Priparat, zur
Verhiliung des Ausdiinstens, in einen mit Wasser zum Theile an-
gefiillten und mit einer Glasglocke iiberdeckten Teller gebracht, so
jedoch, dass es iiber dem Wasser zun stehen kommt ~— ein in
Ranvier’s Laboratoriam angewandtes Verfahren.

Fiir die Tinction wurde Carmin, Hiimatoxylin, Picrocarmin,
Purpurin und Silber verwendet. Das Himatoxylin firbte Priparate,
die mehr oder weniger lange in Muller’scher Flissigkeit gelegen,
sehr hiibsch; daza waren gar keine besonderen Vorrichtungen er-
forderlich, nur dass die mikroskopischen Schnitte in Wasser ein-
geweicht werden mussten, um das in ihnen enthaltene Gummni
arabicam zu entfernen. Es ist schwer, die Apsieht einiger Autoren
zu theilen, als gebe ein 24stiindiges Einweichen in destillirtem
Wasser Priparaten, die frither in Miller’seher Fliissigkeit gelegen,
ihren friiheren Zustand zuriick, d. h. dasselbe Verhalten Reagentien
gegeniiber, wie im frischen Zustande. Ein mehriigiges Einweichen
in Wasser von etwas dickeren, jedoch noch dermaassen durch-
sichtigen Priparaten, dass sie vollkommen fiir die Untersnchung bei
einer Vergrosserung z. B. von 200—250 Mal tauglich sind, -entzieht
ihnen die Mitller'sche Fliissigkeit nicht einmal in dem Grade, dass
die gelbe Firbung verschwinde, gacz abgesehen davon, dass das
Resnltat der Einwirkung von Reagentien auf solche Priiparate nicht
befriedigend ist. Hier kann man am besten auf die Essigsiinre, die
Salpetersiure [Goroschankin')], das salpetersaure Silber u. 5. w.
hinweisen.  Die Carmintinction solcher Priparate geschieht sehr un-
gleichmissig [s. Ranvier?®)]. Die besten Resultate bei der Tinction
von Priiparaten, die vorher in Miiller'scher Fliissigkeit gelegen, wur-
den mit Pierocarmin erha}ten, wenn die mikroskepischen Schnitie

H L 8. 20
?) L c. §.97, 98.
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2—3 Tage lang mit einer schwachen Picrocarminldsung (20 Tropfen
auf 25—30 Cem. destillirten Wassers) bearbeitet wurden, nach vor-
hergehendem Abspiilen zur Enifernung des Weingeistes, wihrend
das Gummi arabicum in Picrocarmin weichie; auf dem Boden des
Gefiisses wurde ein Liscbhlalt ausgebreitet. Im Vergleiche zum Hima-
toxylin gab Picrocarmin eine etwas diffuse Firbung, die zudem be-
ziiglich der gelben und rothen Farben nicht immer bestéindig war.
In Folge der diffuseren Firbung iraten die Kerne bei weitem nichi
so scharf hervor, wie bei der Tinction mit Himatoxylin. Es geniigt
zu sagen, dass die Granulationselemenie von Carmin und Picro-
carmin durchweg gefirbt werden und fast gleichmissig kornig er-
scheinen, wobei die Kerne beinahe nicht zu unlerscheiden sind;
das Himatoxylin dagegen firbt die Kerve dermaassen scharf, dass
sie ebenso deutlich hervorireten, wie nach Einwirkung von Essig-
siure.. Dabei ist jedoch nicht zu vergessen, dass hier nichi etwa
von den Vorziigen der Himaloxylintinction im Allgemeinen ge-
sprochen wird, sondern nur in Bezug auf Priparate, die zuerst in
Miiller'scher Fliissigkeit gelegen. Dieses Reagens haben auch friiber
schon Ebner und Steiner') fiir die Untersuchung des Hodens
besonders empfohlen. Letzterer sagi unter Auderem, wihrend er
einige technische Bemerkungen macht, "dass das Hiématoxylin die
Bindegewebsfasern weniger firbt, als den Zellenkern, jedoch inten-
siver als das Protoplasma. Dieses ist aber nur beztiglich dieser
Schnitte und schlecht gelungener Priparate richtig; in gut gelun-
genen Priparaten erscheinen Protoplasma sowohl als auch Binde-
gewebsfibrillen ungefirbt. Die Kerne werden auch von Purpurin *)
gut gefiirbt, selbst in Priparaten aus der Miiller’schen Fliissigkeit.

Salpetersaures Silber wurde in einer Losung von 1:600 Wasser
zu interstitiellen Injectionen und zur Firbung frisch ausgerissener
und in Wasser oder } proceantiger Salpeterlosung ausgewaschener
Kanilchen verwendet. Ungefirbte Priparate wurden in Glycerin zur
Hilfte mit Wasser, Carmin- und Picrocarminpriparate in Glycerin
mit Zusatz von 1 procentliger Ameisensiure, Himatoxylin-Purpurin
und Silberpriiparate in reinem Glycerin eingeschlossen.

8} Loe 8.196.
?) L. Ranvier, Des applications de la purparine a Phistologie. Archives de
Physiologie normale et pathologigue, 1874. p. 761  773. i
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Zwischensubstanz.

Die normale Structur des interstitiellen Gewebes im Hoden ist
erst in neuester Zeit einer eingehenden Untersuchung unterworfen
worden. Selbst in der 4. Auflage des vortreffliechen Werkes von
Koiliker?!) giebt es gar keine histologische Beschreibung dieses
Gewebes, und selbst die Existenz derselben wird nur in wenigeu
Worten erwihnt, nehmlich dass die Tunica albuginea von ihrer in-
nern Fliche aus in das Hodepparemchym flache Fortsdize aus-
strahlt, welche Bluigefisse enthalien, aus losem Bindegewebe be-
stehen (Septula testis) und sich in einem Punkte mit dem dick-
sten von ihnen (Corpus Highmori s. mediastinum testis), welcher
den hinteren Rand des Hodens einnimmti, verbinden; dass ferner
in den Lippchen des Hodens wenig Bindegewebe vorbanden sei.
Eine so unvollkommene Beschreibung des interstitiellen Gewebes
des Hodens bei verhiilinissmissig genauer Beschreibung des Inhalts
der Kanilchen ist dadurch zu erkliren, dass dss Augenmerk der
Forscher ginzlich auf die Untersuchung der Entwickelungsgeschichte
der Samenkorper gerichtet war. Unzweifelhaft ist dies eine der
wichtigsten Fragen nicht nor in der Histologie des Hodens, son-
dern liberhaupi in der Lehre von den Organismen, und ist man
berechtigt, von der Untersuchung und Bearbeitung derselben gleich-
zeitig anch die Losung der Frage iiber die Structur des Hodens im
Allgemeinen, iiber die Beschaffenheit aller seiner Theile zu erwarten.
Wenn Letzteres nichi erreicht” worden, so liegt die Schuld nicht
so sehr an der Stellung der Frage (dass nehmlich fast Alle nicht
den Bau des Hodens, sondern die Entwickelung der Samenfiden
erforschien), als in der Anwendung ungeniigender, man konnte
sagen, elementarer Untersuchungsmethoden: grosstentheils nehmlich
wandten die Forscher das Zerzupfen der Préparate an und wussten
daher hinofig niehi, womil sie es zu thun hatten, was am besien
aus folgenden Worten von Lavaletie St George?) hervorgeht,
der nur das Isolirungsverfabren anwandte: ,Dass diese Zellen etwas
mit der Entwickelung der Samenkdrper zu thun haben, glaube ich
bestimmt nicht, da. ich nie Verinderungen an ihnen bemerkte,
welche darauf hingedeutet hiitten; vielleicht gehdren sie nicht

1)L c. 8. 540. ,
2) Ueber die Gepese der Samenkdrper. M. Schultze’s Archiv. Bd. 1. S, 404,
Areh. f, pathol. Anat. Bd.LXXV. IIft. 2. 24
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einmal dem Inhalte der Hodenkanilchen, sondern den Winden der-
selben oder dem intersiiticllen Gewebe an.* Die Anwenduug un-
geniligender Untersuchungsverfahren beeintrichiigt nicht nur die Lo-
sung von Fragen secundéirer Wichtigkeit, wie z. B. die richtige
Vorstellung iiber die Structur des Gewebes der Samenkanilchen-
winde, sondern gab auch keine positiven Resultate beziiglich der
wesentlichen Frage. Dagegen untersuchte Ebner die Entwickelung
der SamenkOrper an Schnitten gut bearbeiteter Priiparale, und daher
gelang es ihm auch, der Untersuchung der Frage die geeignete
Richtung zu geben, um wissen zu konnen, welchen Theilen diese
oder jene Elemente angehoren.

Uebrigens ist es Kolliker') bedeutend friiher gelungen, einige
Details in der Structur der Scheidewinde des Hodens beim Men-
schen zu beobachten. Er fand neben lockerem Bindegewebe darin
»viele blasse rundliche Zellen, #hnlich denen, die in embryonalem
Bindegewebe vorkommen®. Bei alten Individuen nehmen die ein-
zeln und gruppenweise liegenden Zellen an Grisse zu, enthalten
Fetttropfen und Pigmentktrner. In geringer Anzahl befinden sich
diese Elemente in dem diirftigen Bindegewebe, welches die Kanil-
chen verbindet.

Im Jahre 1857 fand Franz Leydig?) bei allen Siugethieren
im Bindegewebe zwischen den Samenkanilchen eine ,zellenartige
Masse®, welche Blutgefisse begleitet und bei Thieren, bei denen sie
besonders entwickelt ist, die Samenkanilchen selbst von allen Seiten
umgiebt. Diese Masse bestebt aus farblosen oder gelblichen Kor-
pern, die von Essigsiure oder Natronldsung nicht angegriffen wer-
den und einen bldschenformigen Kern enthalten. Leydig hill
diese Elemente fiir ,Bindesubstanzzellen® und pimmi in ihrem In-
halte Feit und Pigment an. C. Ludwig und W. Tomsa?®) er-
wihnen in ihrer Arbeit iiber die Lymphwege des Hodeus fliichtig
der Leydig’schen Korper auf S. 232, indem sie sagen: ,Auch
hier gehen von den Adventitien der Blutgefisse zahlreiche fibrillire

') Mikroskopische Anatomie oder Gewebelehre des Menschen. Bd. II. Th. 2.
Leipzig 1854. S.392.

2) Lehrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere. Frankfurt a. M.
1857. S.495.

3) Die Lymphwege des Hodens ete. Sitzungsberichte der math.-naturwissensch.
Classe der k. Akademie der Wissenschaften. Bd. XLVI. Abth, Il. 1862, Wien.
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Fortsétze ab, ........ Die Anschwellungen, welche die Fibrillen
zeigen, miissen auf dieselbe Weise wie oben gedeutet werden, als
Stiicke von schief abgeschnittenen Gefisswinden und als einge-
lagerte zellenartige Korper.®

Lavalette St. George’) sagt, dass ,die Bestimmung jener
Zellenhanfen rithselbaft sei®. Nach der Apsicht Ebner’s?®) be-
gleiten die Zellenansammiungen die Blutgefiisse, andere bekleiden
die Gefisse nicht. Im Hoden des Hundes, der Kaize, des Kanin-
chens, des Menschen ist die Verbreilung des faserigen Binde-
gewebes erheblich und sind die Zellen in Form von Reihen oder
Nestern im interstitielien Gewebe und in den Scheidewinden der
Lippchen eingelagert. Diese Zellen sind von unregelmissig polygo-
naler Form, sehr grobkornig und enthalten oft gelbe Pigmentkorner,
namentlich bei alien Individuen. Die Kerne sind scharf abgegrenzt
und besitzen immer ein deutliches Kernchen. Beim Hunde con-
statirte Ebner, dass die Blutgefisse die gew®hnliche Structur be-
sitzen, dass aber die Zellengruppen die Gefiisse theils begieiten,
theils vollkommen isolirt ziehen. Er nimmt mit Leydig an, dass
diese Zellengruppen eine besondere Art von Bindegewebe darstellen
(8. 206). Boll®) ist der Ansichi, dass die Zellengruppen des inter-
stitiellen Gewebes i Hoden aus Bindegewebskorperchen bestehen;
auf seinen Zeichnungen 11 und 12 besitzen die reihenformig liegen-
den bindegewebigen Zellenplatten am Ende der Reihe von jeder
Seite einen Fortsatz.

Hofmeister*) untersuchte sorgfiltig die Zellen der Zwischen-
substanz des Hodens bei versechiedenen Thieren; dabei gebrauchte
er als Reagentien Essigséiure', Jod, Salpetersiure, Chromsiure
sammt Salzen, Carmin, Osmiumsdiure und Gold. Die oben er-
wiihnten, aus Zellen epithelialen Charakters bestehenden Zellenan-
sammlungen erkennt er nicht fiir einen Bestandtheil des Binde-

) Der Hoden, Handbuch der Lelire vom den Geweben v, Stricker. Lelpzig
1871. S.526. :

?) L c. S. 203, 205.

3} Untersuchungen iber den Bau und die Entwickelung der Gewebe. Arch. f.
mikr. Anat. v. Max Schultze. Bd. VIL. Hit. 1V. 1871. S. 324.

4) Untersuchungen iiber die Zwischensubstanz im Hoden der Siugethiere. Sitzungs-
berichte der math.-naturw, Classe der k. Akademije der Wissensch. Bd. LXV,
Abth. IiL. 1872, Wien,

24%
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gewebes an (8.92); beziiglich ihres Charakters kam er zu keinem
Schlusse. Sie sind unabhingig von der Richtung der Blutgeffisse
gelagert, von den Samenkanilchen durch enge Lymphrivme ge-
trennt ond von zarten, kernhaltigen, bindegewebigen Membranen
umgeben (S. 81). Beim Kaninchen sind diese Elemente den
bindegewebigen sehr &hnlich und umgeben meistentheils scheiden-
formig die Capillaren, selten findet man sie im Bindegewebe
selbstindig gelagert (S. 85). In den Scheidewiinden legen die
Zellengruppen einveihig, die Hussersten Zellen der Reihe laufen spitz
zu. Beim Hengste sind die Zwischenriume zwischen den Kanilchen
von Zellen der Zwischensubstanz vollkommen ausgefiillt, die der-
maassen ausgebildet sind, dass sie % des Hodenparenchyms ein-
nehmen; im Bindegewebe jedoch, welches die Gefisse begleitet,
fehlen sie. Die Capillargefisse ziehen lings der Scheide der Samen-
kanidlchen und werden von Zellen der Zwischensubstanz nur von
einer Seite begleitet (8..93). Im embryonalen Zustande enthilt der
Hode sehr viele dieser Elemente — % des ganzen Parenchyms bei
einem 4 monatlichen Menschenfétus; darauf nimmi ihre Zahl all-
miiblich ab, so dass sie bei einem 8jikrigen nur % des Volumens
betriigt; in der Periode der Geschlechisreife nimmt ihre Zahl wieder
zu (S. 98). ,

Nach v. Mihalkowies') besteht die Zwischensubstanz des
Hodens aus Blutgefissen, Bindegewebe und interstitiellen Zellen,
Beim Menschen und einigen Thieren (Hund etc.) ist das faserige
Bindegewebe vorherrschend, bei anderen ist der Raum zwischen
den Kanilchen fast ausschliesslich von Zellen der Zwischensubstanz
ausgefiilll (Ratte, Katze, Eber, Pferd) (8.21). Die Blutgefisse und
Samenkanilchen umgebend, bilden die Bindegewebshiindel ein zartes,
mit Endothelialzellen meistentheils ausgekleidetes Netz, so dass
diese Kanile Endothelscheiden besitzen (8. 22). Was die Samen-
kanilchen anbelrifft, so besteht zwischen ihren Scheiden und der
Wandung selbst kein besonderer Unterschied, da auch letztere aus
dhnlichen Pliditchen bestehen (8. 23); von eben solchen Scheiden
umgeben sind die interstitiellen Zellen, die ifirerseits selbst eine
geschlossene Scheide um die. Blutgefisse bilden, so dass eine
Doppelscheide entsteht: eine innere, aus Zellen der Zwischen-

1) Beitrage zur Anatomie und Histologie des Hodens. Arbeiten aus der physio-
logischen Apstalt zu Lejpzig (1873}, Leipzig 1874, Herausgeg, v. Ludwig
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substanz bestehend, und eine dussere, aus flachen Elementen mit
diirftigem Protoplasma gebildet. Derartige Endothelscheiden trifft
map auch an den Zellreihen des interstitiellen Gewebes. Das
Vorbandensein von Endothelialzellen sammt Kernen erklirt, nach
v. Mihalkowies, den Irrthum der Autoren, die in den Wan-
dungen der Samenkandilchen [Valentin')], oder in den Scheide-
winden des Hodens [Rouget®) 8. 23, 24] glatte Muskeln an-
nahmen. Er ist der Ansicht, dass die Zahl dieser Zellen mit dem
Alter des Individunms zunehme (eine einzelne Beobachiung an einem
jungen und alten Kater). Zwischen den Schichten dieser Zellen
trifft man Endothelplittchen an. Charakteristisch fiir die beschrie-
henen Elemente ist ihr Reichthum an Protoplasma, Feit und Pig-
ment (S.26). Sie sind von polygonaler oder rundlicher Form;
einige von ihnen bei der Ratte und heim Kaninchen besitzen Fort-
sitze. In einigen Ansammlungen sind zwischen den Zellen selbst
feine, von Endothel nicht begrenzie Spalien anzutreffen, die Mihal-
kowics fiir wandlose Lymphgefisswurzeln bei Thieren erklirt, bei
denen - das interstitielle Gewebe fast ganz aus Zellen bestehi. In
der Ausgabe seiner Auatomie von 1874 sagt Henle?), die Bedeu-
tung der Zellen, die grossienthejls die Bluigefisse des Hodeans
begleiten, sei rithselhaft. Die Kerne dieser Zellen seien klein
(0,003 Mm.) und besiissen ein Centralkernchen (darin stimmen fast
alle Autoren liberein). Oft seien Zellenansammlungen von cylin-
drischer Form anzutreffen, die spitz zulaufen.

R. J. Harvey®) spricht sich in einer vorliufigen Mittheilung
fiir den Nervencharakter der beschriebenen Elemente der Zwischen-
subslanz im Heoden aus und sieht in diesem Organ ,ein eigenthiim-
liches und ausserordentlich reichhaltiges Beispiel von mit Zellen ver-
sehenen (kernhaltigen) vasomotorischen Nervenfasern ... .. “ Er
ist der Ansicht, dass auch die Beschreibung anderer Auioren mehr
fiir den Nervencharakter dieser Elemente spreche, als fiir den binde-
gewebigen: die Zellen seien gross, scharf begrenzt, zuweilen mit

B

1y R. Wagner’s Handworterhuch der Physiologie. Bd. I. 8. 785.

2) Compt. rend. L 4. p. 902.

3) Handbuch der system. Anatomie d. Menschen. Bd. Il Eingeweidelehre. 1874.
S.374.

4) Ueber die Zwischensubstanz der Hoden. Centralbl. f d. med. Wissensch.
1875. No. 30.

N
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Pigment versehen; der Kern sei gross?) (was der Ansicht anderer
Forscher zuwider ist), kugelférmig, mit einem Kernchen versehen.
Darauf beschreibt er die Forisdtze der .meistens bipolaren Zellen
in ebepsowenig fiir ihre Nervennatur sprechender Weise, wie die
Zellen selbst beschrieben sind. Aus der Beschreibung dieser Zellen
kann man eher schliessen, dass er es mit querdurchschnittenen
rarten Zellen (kuglige, spindelférmige, cylindrische Anschwellungen,
Usbergang in andere Zellen, Begleitung der Blutgefisse durch Zellen
in Form von diinnen, zarten Linien) zu thun gehabt habe.

Waldeyer?® theilt alle im Bindegewebe verschiedener Re-
gionen vorkommenden Zellen in flache, protoplasmaarme, die nach
seiner Beschreibung complicirte Bildungen sind, indem sie aus ein-
zelnen Plitichen bestehen, und in grosse, runde, protoplasmareiche
- wEmbryonalzellen des Bindegewebes“ s. ,Plasmazellen®.,

Letztere Zellen haben viele Autoren beschrieben: v. Reck-
linghausen?®) im Omentum und in der Pleura junger Kaninchen,
Kiibne4) im intermusculiren Bindegewebe, Cohnheim?) in der
Zunge des Frosches, Biesiadecky®) im subcutanen Zellgewebe.
Ferner findet man diese Elemente in der Scrotalhaut (Kdélliker),
in der Haut der Augenlider (Waldeyer), in serisen Hiuten (Klein),
im interstitiellen Gewebe des Hodens, in der Gl. coceygea, Gi. ca-
rotica, im Gehirn die Gefisse entlang, in der Gl. suprarenalis
(Brunn), im Corpus luteum (Mihalkowies, Waldeyer), in der
Placenta etc., Waldeyer empfielt fir diese Zellen den Namen —
sperivasculires Zellengewebe,

Diese Zellen zeichnen sich aus duorch ihre Grisse, ihr grob-
korniges Protoplasma, welches bei durchgehendem Lichte triibe, bei
reflectirtem glinzend weiss erscheint; sie liegen zersireut, gruppen-
und reihenweise, haben einen Kern und ein Kernchen (Kithne),
werden von Fett leicht infilirirt (Steissdriise, Gl. carotica, Gl. supra-

1) Wahrscheinlich in Folge von Bearbeitung der Priparate mit Gold, welches
nach Waldeyer (s. folg. Arbeit S.184) Aufguellen der Kerne bewirkt.

?) Ueber Bindegewebszellen. Archiv f. mikroskop. Anatomie. Bd. 11.

) Dieses Arch. Bd. 28. 1863. S.176. Ueber Eiter und Bindegewebskirperchen.

4} Untersuchungen iber das Protoplasma. Leipzig 1864. S.112.

5) Ueber das Verhalten der fixen Bindegewebszellen bei der Entziindung. Dieses
Arch. Bd. 45. 8. 333.

6) Stricker’s Handbuch der Lehre von den Geweben.
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renales, Corpus luteum, Placenta), wobei sich nach Waldeyer')
in der Haut ein sogen. Xanthelasma bildet. Die Nervennatur dieser
Zellen verwirft letzterer absolut. Das sind die wichtigsten Thatsachen
aus der Literatur beziiglich der Zwischensubstanz des Hodens. Aus
dieser Uebersichi ist zu ersehen, dass die Structurverhilinisse der
beschriebenen Elemente dussersi genau erforscht sind, beziiglich ihrer
Bedeutung fiir das Organ, sowie ibrer physiologischen Funetion sind
jedoch fast gar keine Hinweisungen vorhanden, mit Ausnahme
der Beobachtung von Hofmeister iiber die verhiltnissmiissige An-~
zabl derselben in verschiedenen Altern und der Amnahme von
Mihalkowics, dass die Elemente mit dem Alter an Zahl zu-
nehmen. Noch hat Niemand - der vergleichenden Untersuchung
dieser Zellen im functionirenden und ruhenden Hoden die nothige
Aufmerksamkeit geschenkt. Dies ist eine in der Wissenschaft noch
unberiibirte Frage, von deren Losung einige Andeutungen iiber die
Rolle dieser Zellen im Hoden zu erwarten sind.

Beginnt man die Untersuchung der Structur des, wie oben be-
schrieben, bearbeiteten, normalen Hodens beim Hunde, so fillt vor
Allem die geringe Veriretung des interstitiellen Gewebes in den Lipp-
chen zwischen den Samenkanilchen auf, bei Vorherrschen desselben
in den Scheidewiéinden. Besonders fallen in die Augen die ringférmig
(auf Querschnitien, Fig. 1b) und lings, parallel den Wandungen (auf
Lingsschaoitten, Fig. 2d) angeordneten Riume, welche die Samenkanil-
chen einschlicssen. Der Hussere Umriss dieser Réume erscheint auf
Querschnitien grosstentheils in polygonaler Form. Von aussen sind
die Riume von Zwischensubstanz begrenzt, die innere Grenze bildet
die Wandung der Samenkanilchen, die in diesen Riumen frei liegen,
grosstentheils ohne mit der dusseren Wandung dieser Riume ver-
bunden zu sein, wodurch die Moglichkeit eines leichten Heraus-
zupfens der Kanilchen begreiflich wird (s. unten). Denkt man
sich dje Samenkanilchen fort, so erhilt die Zwischensubstanz auf
Querschnitten das Ansehen von Hohlungen, mit Husserst feinen, aus
interstitiellem Gewebe bestehenden Winden. Die Polygone, welche
den Umriss dieser Hohlungen bilden, sind ungleichseitig. Da nehm-
lich, wo 3 oder 4 Samenkanilechen zusammenstossen, wodurch Zwi-
schenriume von 3- und 4eckiger Gestalt eutstehen, sind die Seiten

1) Le S.192, 193,
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kiivzer, Diesen kiirzeren Seiten enisprechend, zeigt die Zwischensub-
stanz, welche die beschriebenen Hohlungen begrenzi, Verdickungen
von 3- oder 4eckiger Form (Fig. 1¢,d) (vergl. Ebner). Auf diese
Weise kann man sich eigeutlich das Gewebe des Hodens als aus Roh-
ren bestehend denken, die an Zahl den Kaniilchen in jedem Lippehen
entsprechen und den Kriimmungen derselben folgen., Diese Rohren
haben meistentheils die Gestalt vielseitiger Prismen und. sind dureh
interstitielles Gewebe mit einander verbunden. In ihren Winden
ziehen Husserst feine Bilutgefisse; dabei liegen die Samenkanilchen,
von ihnen eingeschlossen, wie in einem Fuiteral, und nehmen auf
Querschnitten nicht bestindig eine cenlrale Lage ein, woher Breite
und Dicke der sie begrenzenden Ringe nicht an allen Punkten der
Peripherie gleichmissig ist. Die erwiihnten Verdickungen (Fig. 1 ¢, d)
von 3- und 4deckiger Form bestehen aus Zellen, welche, ohne Zwischen-
substanz, nach dem Typus des Epithels, dicht an einander gereiht
sind. Im Centirum dieser 3eckigen Ansammlungen von Zellen haben
letztere eine 4eckige Form und sind am grossten, gegen die Peripherie
hin werden sie kleiner und erscheinen schon von oben gesehen
(en face) in Form von Dreiecken, deren Grundlinien nach den
Zellen im Centrum gerichtet sind, die scharfen Spitzen jedoch naeh
den, durch anstossende Kanilchen gebildeien Zwischenrdumen. Die
Zellen sind reich an grobkiornigem Protoplasma, besitzen grissten-
theils einen Kern sammt Kernchen und enthalten Fettkrner von
verschiedener Grtiése; ikre Kerne sind hell, glinzend, feinkérnig,
wihrend das sie umgebende Protoplasma dunkel, zum Theil mit
gelbem Anstriche und grobkorpig ist (Fig. 5a). In diesen Zellen
ist der Zellinhalt gleichméssig vertheilt. Die Umrisse der Zellen er-
scheinen nicht immer scharf, so dass, wer sich mit diesen Elementen
anderswo nicht vorber veriraut gemacht, diese Jeckigen Zellencom-
plexe, namentlich bei geringer Vergrisserung, fiir irgend welche be-
sondere Bildungen, wie z. B. flir sebr grosse tripolare, vielkernige
- Zellen, oder, wo diese Zellen reihenweise, in Form von langen
Cylindern geordnet sind, fiir irgend welche faserige oder band-
formige, kernfiihrende Bildungen ele, ansehen kbnnte. Fast iiberall,
welche Form diese Zellengruppen auch besitzen, sind die Zellen im
Centrum am grossten und nehmen gegen die Peripherie hin ab; zwar
bezieht sich Letzteres mehr auf die Breite der Zellen; was jedoch
ihre Linge avbetrifft, so kann sie in den am Ende liegenden vor-
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herrschen, so dass das Ganze das Ansehen von spindelformigen, ver-
fingerten, eiformigen ete. Gruppen erhiit.

Von den spitzen Winkeln dieser- 3eckigen Zellengruppen be-
ginnen dicke Fortsiitze, die zwischen 2 angrenzenden Kanilchen
ziehen, sie von einander trennen und zu gleicher Zeit den die
Kaniilchen umgebenden Hthlungen als Aussenwand dienen (Fig. 1f,
Fig. 5¢). Zwischen diesen Ausliufern und durch sie von den Lymph-
rdumen getrennt, ziehen feine Blutgefisse, oft von den oben be-
- schriebenen protoplasmatischen Zellen umgeben, die sich namentlich
in deren Theilungspunkten anhiiufen. Die Ausliufer benachbarter
Gruppen ziehen -einander entgegen und vereinigen sich mil einander.

Oft sieht man die Zellengruppen von einem Doppelumriss um-
geben (Fig. 1h); zuweilen treten die Zellelemente deutlich hervor
und erscheinen im Durchschnitt sehr diinn, spindelférmig, mit Fort-
sitzen versehen, die sich mit einander verbinden (Fig. 5 b). Diese
Scheiden der Zellengruppen sihd, wie aus der Uebersichi der be-
ziiglichen Literatur zn ersehen ist, von einigen Autoren bemerki
worden (Hofmeister, Mihalkowics). Bei genauer f]ntersuchung
kann man oft zur Ueberzeugung kommen, dass eben beschriebene
Fortsiitze nicht von den Zellen selbst ausgehen, welche die 3- und
4eckigen Zellengruppen bilden, sondern dass sie eine Forisetzung
ibrer Scheide sind (Fig. 1¢,d, Fig. 5¢) und ihrerseits dieselbe
Structur besitzen, wie die Membran der Zellengruppen, welche auf
den ersien Blick einen Doppelumriss zeigt, d. h. die Auslinfer er-
scheinen im Durchsehnitte aus zarten Zellen bestehend, die durch
Fortsitze verbunden sind. Auf diese Weise treten direct mit den
Lymphriumen nicht die Zellengruppen in Beriihrung, sondern
deren Scheiden, welche sich darauf durech ihre Forisitze mit den
von angrenzenden Gruppen ihnen entgegenziehenden vereinigen und
die pericanaliculiren Riume von allen Seiten umgeben. Auf einigen
S_chnitten’erscbeinen die Scheidewiinde zwischen den Samenkanilchen,
von oben gesehen, als zarle, durchsichtige Membranen (Fig. 1 g,
Fig. 5 d). Einer solchen Trabekel, welche oft Blutgefisse enthilt,
ist zuweilen eine geringe Menge bindegewebiger Fasern zugemischt.
Fir die Untersuchung der Zwischensubsianzzellen sind die binde-
gewebigen Scheidewiinde des Hodens (Septula testis) am besten ge-
eignet, da hier diese Zellengruppen in grosser Menge anzutreffen
sind, von dem losen Bindegewebe an, welches unter der grob-

-
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faserigen Albuginea liegt. Lelzteres Gewebe dringt, wie bekanni,
in Form von Scheidewinden in das Parenchym des Hodens ein,
indem e¢s Forisitze bildet, die mit ihrer breiten -Basis zur Albu-
ginea gewandt sind. Die Grundflichen dieser Forisdtze sind mit
Zellenansammlungen reich versehen in Form von Cylindern, die
ans einer oder mehreren Reihen von Zellen bestehen und quer
zum Fortsatze gelegen sind, d, h. lings dessen Grundfiiche, der
Richtung der Albugineafasern parallel. Es ist zu bemerken, dass
man zuweilen Zellen besagter Gruppen antrifft, welche im Profil
gesehen, an eine Geldrolle erinnern, wobei zu ersehen ist, dass
diese Elemente nicht eine diinne Scheibe vorsiellen, sondern viel-
mehr von bedeutender Dicke sind, wovon man sich auch an Quer-
schnitten der Zellenbiindel iiberzeugen kann. In den bindegewebigen
Scheidewiinden des Hodens liegen die Zellencylinder und Zellen-
gruppen oft in mehreren Reiken, und kann man hierbei sehen,
dass sie ebenso hiunfig die Gefisse begleiten, als vollkommen unab-
hiingig von ihnen liegen (Fig. 2b). Denn ersiens kabn man nichi
selten Gefisse sehen, die von Elemenien des interstitiellen Gewebes
nicht begleitet werden, wihrend letztere nicht weit davon gruppen-
weise nach verschiedenen Richiungen ziehen; zweitens findet man
Gefisse, denen parallel eine Reihe von Zellelementen zieht, wih-
rend etwas abseils, in derselben Richtung, parallel dem ersten Cylin-
der, eine zweite, genau ebenso beschaffene Reihe ziehi, welche von
der ersteren durch Bindegewebe geschieden ist und nicht leicht zum
Perithel des Gefisses gerechnet werden diirfte; drittens wird nicht
selten ein Gefiiss von Zellelementen nicht begleitet, sondern von
einer wurstdhnlichen Figur gekreuzt (Fig. 2 b); viertens schliesslich
liegen in Scheidewiinden, wo geniigend Platz fiir Gefisse sowohl,
als fur Zellenansammlungen vorhanden ist, lefztere volltkommen
isolirt in mehr oder weniger grossen Gruppen oder sogar einzeln,
so dass man in Betrachi alles dieses nicht umbin kann, die
Unabhingigkeit dieser Zellelemente und Gruppen der
Zwischensubstanz von der Richtung der Blutgefésse an-
zuerkennen., Daher kommt ihnen woh] kaum der Name peri-
vasculires Zellgewebe zu, welchen ihnen Waldeyer gegeben,
Freilich begleiten diese Elemente sehr oft die Geflisse, befinden
sieh noch Ofter in deren Verzweigungswinkeln (z. B. viele 3 eckigen
Zellengruppen) und ist ibre Verbindung mit den Gefiissen eine be-
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sonders enge da, wo der Raum von ihnen und den Gefissen ganz
eingenommen wird und es Kkein anderes Gewebe giebt, wie meisiens
in den Lippchen zwischen den Samenkanidlchen. Ausserdem be-
decken, wie man aus der weiteren Auseinandersetzung wird ersehen
kinnen, Gruppen protoplasmatischer Zellen stellenweise die Samen-
kanilchen selbst und sind in diesem Falle von den Blutgefissen
wenigstens durch die perivasculiren Lymphriume geschieden. Fer-
ner trifft man protoplasmatische Zellen zersireut liegend und das
Bindegewebe infilirirend an, was zu Gunsten ihres engen
Zusammenhanges oder sogar ibhrer Solidaritit mit letz-
terem spricht. Beildufig ist hier zu bemerken, dass diese Zellen-
ansammlungen, obwoblauf den ersten Blick epithelialen Charakters,
mit wahrem Epithel in keine Berithrung kommen. Somit kann
man bei der Uniersuchung der dicken bindegewebigen
Scheidewdnde des Hodens beim Hunde sich liberzeugen,
dass der Name ,perivaseulires Gewebe® nur unvoll-
kommen das wirkliche histologische Verhalten dieser
Gruppeun ausdriickt. Besagte Zellenansammiungen \in\ Form von,
aus einer, zwei oder drei Reihen bestehenden Cylindern finden sich
ausser dem Parenchym des Hodens und dem dasselbe bekleidenden
subalbuginealen Gewebe auch in der Albuginea selbst vor, zwischen
deren dicken, in regelmissige Reihen geordneten Fasern, welehen
entlang sie ziehen. Hier liegen sie meistentheils tiefer, d. h. dem
Hodenparenchym ndher; allein auch in der Mitte der Haut sind
Zellenansammlungen anzutreffen (Fig. 3. u. 4). Letztere unterschei-
den sich nur darch ihre Linge (die zuweilen den Durchmesser des
Sehfeldes des Mikroskops Ubertrifft) von derartigen Zellenconglo-
meraten an anderen Stellen des Hodens; hier bedecken sie ent-
weder die Blutgefisse (Fig. 3), eder liegen vollkommen isolirt (Fig. 4);
somit kann man die fibrse Membran des Hodens zu den
Geweben rechnen, welche mit Protoplasma reich verse-
hene, cubische Elemente, nach epithelialem Typus geord-
net, enthalten. Dabei ist zu bemerken, dass wir versuchten, diese
protoplasmatischen Elemente mit Hiilfe des Purpurins zu untersuchen,
besonders in Anbetracht der von Harvey aufgesteilten Behaupiung,
dass sie fiir Nervenelemente zu halien seien. Ranvier') fand be-

!} Des applications de la purpurine. Arch. de Phys. norm. et patholog. 1874.
p. 761773, -
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zliglich der Nervenzellen des Riickenmarkes, dass ihre Kerne iu
Priiparaten, nach einer 6—12monatlichen Bearbeitung mit Ammoninm
bichromicum, selbst nach Einwirken von Purpurin ungefirbt bleiben,
nach Art der Nervenzellenforisiitze, Axencylinder und bindegewebigen
Fasern, wiihrend Kerne bindegewebiger Elemenie sich roth firben.
Nach Erhiirtung des Riickenmarkes in Miiller’scher Fliissigkeit bleiben
die Kerne der Nervenzellen gleichfalls ungefirbt, wihrend ihre Kern-
kbrperchen eine schwache Firbung annehmen. Aus Mangel an ge-
niigender Zeit, mit Ammoninm bichromicum gut bearbeitete Préiparate
zu erhalien, mussten wir uns auf die Untersuchung von in Miller’scher
Fliissigkeit erhiirteten Priiparaten beschréinken, wobei Kerne sowobhl,
als Protoplasma der Elemente ecine ziegelrothe Firbung annabmen.
Somit reagiren die protoplasmatischen Elemente des
Hodens und der Albuginea auf Purpurin nicht wie die
Nervenzellen des Rickenmarkes. Freilich kann diese Be-
hauptung gegenwirlig nicht von grosser Bedeutung sein: denn
ersiens muss sie an Préparaten gepriift werden, die mit Ammonium
bichromicum bearbeitet sind, und zweitens, was noch wichiiger ist,
miissen die Schitisse und Annahmen Ranvier’s fiir Nervenzellen
aus den Cenlren auch in anderen Gebieten des thierischen Orga-
nismus fiir wahr befunden werden.

Pathologische Verdnderungen des interstitiellen
Gewebes.

Wie aus der angefiihrten Literatur hervorgeht, waren die Zellen
der Zwischensubstanz, bezliglich ihrer Lagerung und ihres Baues
im normalen Organismus, Gegenstand sorgfiltiger Untersuchung,
beziiglich ihres Antheils jedoch an pathologischen Prozessen ist die
Frage nur leicht beriihrt worden, und . dies nicht aof dem Wege
directer Beobachtung, als vielmehr auf Grund von Analogien,
Combinationen, entfernter Vergleiche etc.*) Derselbe Umstand tritt

*) Anm, des Herausgebers. Ich kann diese Behanptung des Herrn Verfassers
nicht unwiderlegt lassen. Er mag Recht haben, wenn es sich um weitliuftige

Beschreibungen handelt, aber er hat kein Recht, bei kurzem Beschreibungen

die directe Beobachtung zu leuguen. Nicht jeder hat Zeit, Alles und noch

dazu weltlauftig zu beschreiben, was er sieht. Persdnlich verweise ich auf
meine Beschreibung der Entwickelung des Chondroms im Hoden .(Dieses

Archiv Bd. 8. S. 403. 1855. Geschwiilste . S.521) und der syphilitischen

Orchitis (Dieses Archiv Bd. 15. S. 263. 1838. Geschwiilste . S. 432).
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uns in der im Entstehen begriffenen Lehre von den Geschwiilsien
epithelialen Charakters, die sich ausserhalb der Grenze des wahren
Epithels entwickeln, entgegen. In dieser Weise spricht Waldeyer’)
von Neubildungen, die man fiir Carcinome halten kbnnie und die
sich aus dem Perithel der Blutgefisse entwickeln (Cylindroma,
Siphonoma, Pseudo - angioma, Angio - sarcoma plexiforme nach
Waldeyer) z. B. im Gehirn, Meseaterium u. s. w.; bei dieser
Gelegenheit erwidhnt er der Zellen des intersiiticllen Gewebes des
Hodens und der mdglichen Entwickelung aus ihnen von pseudo-
carcinomatsen Geschwiilsten. '

Von der Theilnahme der plasmatischen Elemenie der Zwischen-
subslanz des Hodens bei Entziindungsprozessen ist noch weniger
zu sagen. So wird z. B. bei Kocher®) in der pathologischen
Anatomie der acuten Orchilis erwihnt, dass man in der Zwischen-
substanz ,ausser den lymphoiden\ Zellen die im normalen Hoden
vorfindlichen Haufen grosserer Zellen ....“ sieht (hier folgt eine
kurze Beschreibung derselben) und darauf: ,In noch &lteren Stellen
verschwinden die Zellen aus dem Zwischengewebe -und dasselbe
stellt sich als ein verdicktes, fasrig gewordenes Bindegewebe mit
zahlreichen, hervortretenden Kernen dar.“ '

Bei anderen Aatoren, welche die acuten und chronischen Ent-
zlindungsprozesse der Zwischensubstanz des Hodens untersucht habes,
wird der Theilnahme der protoplasmatischen Elemente letzterer gar
keine ]frwﬁhnung gethan.

In der bereits 1874 erschienenen Arbeit Steiner’s wird mit
keinemm Worle der Theilnahme der Plasmazellen des inierstitiellen
Gewebes des Hoden bei acater und chrovischer Orchitis gedacht,
ja sogar die Existenz derselben wird nicht einmal beriihrt. Er sagt
(8. 188): ,Die beiden Hauptformen der Hodenentziindung, die go-
norrhoische und die traumatische, bieten in ihrem friihesten acuten
Stadium ausser. Kernwucherung und kleinzelliger Infiltration im
intertubuliren Bindegewebe und Erweiterung der Lymphlacunen,
keine hervorhebenswerthen Verdinderungen des normalen mikrosko-
pischen Gewebsansehens.“ Er untersuchte den kinstlich gereizten
Hoden des Hundes (indem er durch das Gewebe einen Draht zog)

1) Die Entwickelung der Carcinome. Dieses Arch. 1872, S.132, 133 — 136,
138, 139.
2) L. c. 8.250.
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und fand nach Verlanf von 5 Tagen ,nichis anderes als safiige
Schwellung des Organs, welche in Folge des Traumas eingetreien
war® (8. 196).

Schon nach Ablauf von 48 Stunden nach Durchziehung des
Drahtringes durch den Hoden eines Hundes kann man an Schnitten,
die durch den Kanal gehen, in welchem der Drahtring lag, (auf
Querschnitten) seben, dass die Begrenzung des Kanals von unregel-
miissiger Form ist, dass er rothe Blutkbrperchen in Haufen oder
zerstreut enthilt. Das Lumen dieses Kanals ist von einem breiten
Glirte] (1 Feld des Mikroskops oder mehr breit) einer homogenen,
clwas triiben, feinkOrnigen Masse umringt, in welcher mehr oder
weniger dicht zerstreut Elemente von runder, ovaler, eiftrmiger,
bisquitférmiger Form liegen, von der Grisse eines gewdhnlichen
weissen Blulktrperchens und von demselben Aussehen, wie in den
Blutgefdssen, die man in demselben Priparate antrifft; andere sind
grosser. Die wenigsten von ihnen besitzen einen Kern, welcher von
Himatoxylin intensiv gefidrbt wird, wobei das Protoplasma hell und
durchsichtig erscheint; der grisste Theil der Elemente enthili 2,
3, 4 und mehr Kerne, die entweder einzeln, oder in Gruppen von
bisquitihnlicher Form oder in Form von 3- und 4 blittrigen Ro-
setten liegen. Inmitten dieser feinkdrnigen Masse kann man ausser
Zellen an einigen Stellen Bindegewebsfasern, als Fibrillen oder als
Biindel, unterscheiden, die stark gequollen, durchgingig triibe sind
und mit einander und der sie umgebenden Masse zusammenfliessen.
Die rothen Blutkorperchen liegen haufenweise und zerstreut gleich-
falls in einem, den Kanal des Drahtringes begrenzenden Giirtel,
meistentheils dicht an der Hohlung selbst. In der niichsten Um-
gebung des Kanals sind Zellen des normalen orilichen Gewebes
nicht anzutreffen; sie besteht ganz aus runden Elementen mit einem
grossen Quantum triiber, feinkdrniger Intercellularsubstanz, welche
durch Znsatz von Essigsdure aufgehellt wird. An der Peripherie
dieses Giirtels liegen hie und da zerstreut Bildungen von runder
Form, die an Samenpkaniilchen erinnern; von ihnen wird die Rede
bei der Beschreibung der Verinderungen des Parenchyms sein.
Noch weiter sieht map eine Reihe von Samenkanilchen, welche
bedeutend von einander abstehen; zwischen sie dringt das beschrie-
bene Gewebe, weiches den Drahtring nmgab, strahlenférmig ein;
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je weiter von der Peripherie, desto drmer wird es an runden Ele-
menten, indem es hauptsichlich avus gequollenem und triibem inter-
stitiellem Gewebe besteht. In letzterem und selbst an Stellen, die
reich mit Granulatiopszellen versehen sind, {irifft man Gruppen
protoplasmatischer Elemente der Zwischensubstanz des Hodens, die
ihren Umriss verloren haben (Fig. 12b) und als verschieden gefom{te
Haufen glinzender, von Carmin nicht gefirbter Kirnchen, mit
Kernen untermischt, erscheinen (Fig. 12¢, Fig. 13b). In vielen
von ihnen sind die Kerne noch mit einiger Regelmiissigkeit geord-
net, ungefiibr in gleicher Entfernung von einander, und sie erinnern
an die Anorduung in normalen Stellen des Hodens; ausserdem
weisen Form, Aussehen und Vertheilung dieser Anhdufungen, Grisse
der Kerne deutilich darauf hin, dass diese Bildungen Ueberreste
von zerfallenden Zellen des interstitiellen Hodengewebes darstellen.
Ausser diesen Gruppen frifft man zwischen den Granulationsele-
menten noch einzelne plasmatische Zellen der Zwischensubstanz
des Hodens an, an ihrem glinzenden, grobkdrnigen Protoplasma
und an ihren runden oder ovalen Kernen erkennbar, welche ilren
scharfen Umriss noch erhalten oder schon verloren haben.

In dem Giirtel, wo sich schon Samenkaniilchen unterscheiden
lassen, fillt vor Allem das Fehlen von ringférmig sie nmgebenden
Hohlungen auf, welche so deutlich an normalen Stellen derseiben
Priiparate hervortreten. Diese Hohlungen werden in hedeulendem
Grade von der zunehmenden Zwischensubstanz comprimirt, theils
aber von runden Elementen angefiillt, die weissen Blutkdrperchen
dhnlich sind; allein die Obliteration derselben in Folge von Pene-
tration von Zellen in die Hohlung ist grisstentheils dermaassen
unbedeutend im Vergleich zar Gompression durch das infilirirte
und quantitativ vergrisserie benachbarte Gewebe, dass dieser Um-
stand auf den zweiten Plan zuriickireten muss. Wenn man in
einem mikroskopischen Schnitte Gewebe von verhiiltnissmissig nor-
malem Aussehen und daneben den allmihlichen Uebergang in das
den Kanal des Drahtringes umgebende Gewebe oder eine Fort-
setzung desselben in die freie granulirende Fliche hat, wenn man
nehmlich wihrend des Versuches einen Theil des Hodens abgetragen

- hat, so kann man leicht sehen, dass die pericanaliculiren Lymph-
riiume -— breit und deutlich ansgedriickt in gesundeu Theilen —
in einiger Entfernung enger und enger werden, und dass ihre
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Winde schliesslich vollkommen mii den Winden der Samenkanil-
chen zusammenfallen und dadurch die letzteren mit dem intersti-
liellen, entziindeten Gewebe ein Ganzes bilden. Dieses Verhal-
ten der Lymphriume ist schon nach einer 48 stiindigen Reizung
dusserst deutlich. Daher kann man wohl- kaum Steiner bei-
stimmen, welcher aof Seite 188 héhaupiet, die Lymphriume seien
in friilhen aculen Perioden der Orchitis traumaiica und gonorrhoica
erweitert; und zwar um so weniger, als seine Beschreibung sich
jedenfalls auf spitere Perioden bezieht, als pach Verlaf von
48 Stunden, weil neben Erweiterung der Lymphriume Kernwuche-
rang des Bindegewebes und Zelleninfiltration des intertubuliren
Gewebes angefiihrt sind; wihrend er nach einer 5ifgigen Reizung
nichts ausser saftiger Schwellung des Organs vorfand (S. 196).
Stellt man diese beiden Stellen der Arbeit zusammen, so kann
man annehmen, dass Steiner noch nach Ablauf von 5 Tagen und
selbst spiter (jedoch auf keinen Fall frither) im entziindeten Hoden
erweiterte Lymphriame angetroffen habe. Da er nun seine Unier-
suchungen ebenfalls an einem Hunde gemacht, durch dessen Hoden
ein Draht gezogen war, so bleibt nicht$ anderes iibrig, als die An-
nahme, dass er seine Beschreibung der pathologischen Verinde-
rungen bei Hodenentziiadung auf die Untersuchung benachbarter,
fast normaler oder sogar vellkemmen normaler Theile basirt habe.
Diese Annahme wird noch durch den Umstand bestitigt, dass dem
Hunde, nach seiner Beschreibung (S. 195, 196) durch das Gewebe
des Hodens ein Eisendraht gezogen wurde, welcher in' demselben 5
Tage lang blieb und ausserdem tiglich hin- und hergezogen wurde;
mithin existirte eine Stichwunde mit einem fremden Korper in ihrem
Kanale, welcher (d. h. der fremde Korper) nicht nur durch seine
Anwesenheit selbst einen Reiz hervorbrachie, sondern noch tiglich
darch die Hand des Chirurgen denselben vergisserte; tirotz alle
dem wird nach Verlauf von 5 Tagen nur saftige Schwellung des
Gewebes coustatirt. Daraufhin kann man wohl fragen, wo denn
eigentlich der Drahi gelegen — im Safte oder im granulations-
eiterigen Kanale?

In dem, von Steiner’s Lehrer, Billroth, herausgegebenen
Handbuch der Chirurgie giebt es in Prof. Thiersch’s’) Artikel

1) Die feineren anatomischen Verinderungen nach Verwundung der Weichtheile.
[. Bd. 2. Abth. 2. Bft. 1867.
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fiber die feinsten anatomischen Verdnderungen bei Wundheilung
(8. 543—546) eine Zeichnung einer verklebten Wunde der Zunge
eines Meerschweinchens, 4 Stuunden nach der Verwundung, in welcher
eine bedeutende Infiltration des Gewebes mit Granulationselementen
zu sehen ist. Bei dieser Gelegenheit sagt auch Thiersch: ,....
und gewiss wird es iiberraschen, dass 4 Stunden nach der Ver-
letzung bereits ein so grosser Yorrath von Zellen neuer Bildung
vorhanden ist, auch kann ich hinzufligen, dass man selbst 1} Stunden
nach der Verletzung schon ganz dhnliche Bilder erhilt.“ Hier ist
es nicht am Platze, verschiedene allgemein bekannte Facta beziiglich
der Heilung von Wunden und Bildung von Granulationen anzu-
fithren. Den Chirurgen ist ja bekannt, dass die Oberfliche einer,
per secundamn intentionem heilenden Wunde nach 48 Stunden schon
rein. wird (Thierseh, S.560). Bei Billroth") heisst es, die
Reinigung der Wunde vollziehe sich gegen den 3.—b5. Tag. Ist
nun die Wunde einmal gereinigt, so ist-sie auch mit Granulationen
bedeckt, welche bereits die oberflichlichen necrotisirien Schichien
abgesondert haben; die Granulationen aber bestehen nicht nur aus
Saft, sondern auch aus Zellen, welche aus diesem Grunde den Na-
men Granulationszellen erhalten haben. Folglich musste im Steiner’-
schen Versuche der Draht von einer Schicht Granulationen um-
geben sein, und, da der Draht selbst durch den Hoden gezogen
war, mussten aueh die den Kanal des Drahies umgebenden Granu-
lationen in der Substanz des Hodens sich befinden und somit
mussie an der Reizungssielle des Hodens nicht allein Saft, son-
dern auch Granulationsgewebe sein, in der Peripherie aber In-
filtration des angrenzenden Gewebes mit Granulationselementen.
Nicht so sonderbar ist, dass Steiner alles dieses #ibersehen, als
interessant der Umstand, dass ihm, als Chirurgen und Assistenten
der chirurgischen Klinik Prof. Billroth’s . die Abwesenheit von
Granulationen in einer btiigigen Wunde gar nicht auffallend erschien.

Nachdem wir nun den Widerspruch mit den Angaben Stei-
ner’s bezliglich des Zustandes der Lymphriume im acui-entziin-
deten Hoden- gentigend erklirt zu haben denken, konren wir den
Schluss ziehen, dass schon in frithen Perioden der Hoden-
entziindung die die Samenkaniichen umgebenden Lymph-
riume zusammenfallen, demzufolge ein engerer Zusam-

1) Ibid, .59, 60. .
Arahiv {. pathol. Anat. Bd.LXXV. Hit.2, ’ 25
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menhang der Kanilchen mit dem angrenzenden Gewebe
erscheint, und kbnnen darauf zur Beschreibung des Antheils
anderer Bestandtheile des Hodens beim Entzlindungsprozesse iiber-
gehen. Wie schon bemerki, erscheinen die Samenkaniichen be-
betrfichilich von einander getrennt durch das bedeuiend an Masse
vergrosserte interstitielle Gewebe, welches normal beim Hunde
zwischen den Samenkanilchen nur in geringer Menge vorhanden ist,
was aus der Beschreibung und Zeichnung (Fig. 1) zu ersehen war,
wihrend es im entziindeten Organe, je nach der Dauer und Intensitit
des Prozesses, in verschiedenem Masse, selbst bis zu vollstindigem
Verschwinden der Samenkanilchen, zunimmt, so dass man in diesen
Fillen grosse Gewebspartien antrifft, die durehgingig aus ver-
inderlem interstitiellen Gewebe bestehen, woraul verschiedene '
Uebergangssiufen beziiglich des Quantums dieses Gewebes im Ver-
gleiche zum normalen Zustande folgen. Nieht in allen Entzlindungs-
zonen ist die Zusammensetzung der Zwischensubstanz dieselbe. Im
Entziindungsheerde, also an der intensivsien Reizungsstelle, findet
man, wie bereits beim 48 stiindigen Prozesse erwihnt, Granulations-
gewebe; die Eniwickelung dieses Gewebes und des Eiters ist bei
linger anhaltenden Entziindungen natiirlich um so bedeutender. Es
war schon erwihnt, dass in dem Umkreise dieses, aus Granulations-
gewebe bestehenden Gebietes Apsammlungen proioplasmatischer Ele-
mente der Zwischensubstanz des Hodens und einzelne solehe Ele-
menle im Zustande des Zerfallens angetroffen werden. Dabei ver-
schwanden in den Ansammlungen und den einzeln liegenden Elementen
die Umrisse, darauf zerfielen auch die Kerne, so dass, im Gewebe
zerstrent, Anhiufungen einer feinkornigen Masse entstanden. Diese
letzteren konnte man auf Grund von Uebergiingen gut erhaltener Zellen-
ansammlungen, welche in einiger Entfernung von der Reizungsstelle
lagen, zu dieser Masse, welche inmitten eines betriichtlich eniwickel-
ten, jungen Granulationsgewebes oder auch eines mehr reifen, in nar-
biges Gewebe (Fig. 13) tibergehenden lag, fiir Ueberreste zelliger pro-
toplasmatischer Haufen erkliren. Ausserdem erschienen solche fein~
kirnigen Massen zerstreut, jedoch in Heerden von geringer Ausdeh-~
nung, wobei das sie umgebende Bindegewebe verschiedenen Alters
keine Veriinderungen zeigle. Auf diese Weise zerfallen die
Zellenansammlungen des interstitiellen Hodengewebes
inmitten des vollkommen ausgebildeten Granulations-
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gewebes und des aus ihm hervorgehenden Narbenge-
webes mnach Verdringung der Zwischensubstanz und
gehen zu Grunde. Die Producte dieses Zerfalls, die feinkdrnigen
Haufen (denen grébere KettkGruer beigemischt sind) werden von
Picrocarmin gelb gefirbt, nach Analogie einiger abgestorbenen Ge-
webe, z.'B. des verbornien Epithels, der absterbenden Schicht auf
der Oberfliiche granulirender Wunden. ‘ '

Wenn man die Schicht verlisst, wo die proloplasmatischen
Zellen untergehen, und das Gewebe in einiger Entfernung von der
Reizungsstelle untersuchi, so findet man zwischen den Samenkanil-
chen von den Granulationselementen immer weniger und weniger; das
interstitielle Gewebe jedoch zeigt nichtsdestoweniger einen bedeuten-
den Zuwachs an Menge, so dass die Samenkanilchen betrichtlich
auseinander geschoben, die sie umgebenden Lymphriume vollstindig
oder theilweise comprimirt, und alle Interstitien zwischeu den aus-
- einander geschobenen Kandlchen mit protoplasmatischen Zellen an-
gefilllt sind, denen hier und da seltene bindegewebige Fasern und,
im Durchschnitte, spindelfdrmige Zellen, zuweilen mit sehr langen
diinnen Fortsitzen, zugemischt sind, Auf diese Weise erhiilt man
zwischen den Kandlchen, besonders in Himatoxylinpriiparaten,
_ hiibsche Ansammlungen von deuilich kirnigen, hellen Zellen, welche
ohne Zwischensnbstanz, nach Art des Epithels, an einander gereiht
sind und grosse Kerne besilzen. Diese epithelihnlichen Zellen-
ansammluagen erseheinen in derselben Form, wie im normalen Zu-
stande, d. h. in Form von Drei- und Vierecken, nur dass sie einige
Male grosser sind, als im gesunden Hoden. Diese Ansammlungen
senden nun benachbarten Gruppen nicht mehr feine, aus diinnen,
mit einander anastomosirenden Zellen bestehende Ausldufer zu,
sondern grosstentheils solide Fortséitze von cylindrischer Form,
welche ans einer, zwei oder auch mehr Reihen eben solcher Zellen,
wie_die Ansammlungen selbst, bestehen und ebenfalls von dfinnen,
spindelformigen Zellen auf beiden Seiten begleitet werden. Nicht
selten durchziehen feine Bluigelisse und Capillaren die Zellen-
ansammlungen. An diesen Stellen, d. h. in einiger Entfernung von
der Reizungsstelle und dem Granulationsheerde, kann man an den
flachen Zellen, welche fiir die Zellenansammlungen der Zwischen-
substanz des Hodens Scheiden bilden, Zeichen von Proliferation
wahrnehmen : Aufquellen der Zelle, Vergrosserung des Kerns, Ein-

25*.
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schanfirung desselben, zuweilen 2 Kerne und einen von ihnen in
Theilung begriffen, endlich Einschniirung der Zellen selhst (Fig. 6 b).

Bei der Untersuchung solcher Stellen kann man sich am leichte-
sten von dem Vorhandensein der beschriebenen Zellenscheiden iiber-
zeugen, da sie beim Aufquellen sehr deutlich zu sehen sind und
als eine Reihe spindelfSrmiger, die Zellenansammlungen von beiden
Seiten umgebender Elemente erscheinen.

Mithin unterliegt die Existenz von diinnen Zellen
um die Zellenansammlungen herum (Mihalkowics) oder
die Anwesenheit diinner, zarter Membranen (Hofmeister)
nicht nur keinem Zweifel, sondern es ist die Prolifera-
tionsfibhigkeit der, diese Membranen bildenden Zellen
bei Entziindungsprozessen von geringer Intensitit wahr-
scheinlich.

Dieselben Vorgiinge wurden auch in den spindelférmigen Zellen
(fixen Bindegewebsktrpern) beobachiet, welche in den, die Scheide-
wiinde im Hoden des Hundes bildenden Bindegewebsbiindeln ein-
gelagert sind. In der mittleren Zone, d. h. zwischen dem Prolife-
rationsgiirtel der localen Zellen der Zwischensubstanz und dem
Granulationsglirtel, sind locale Zellen mit Granulationselementen ge-
mischt, Die noch erkennbaren protoplasmatischen Zelien sind hier
sehr klein, liegen nicht gruppenweise, sondern grisstentheils zerstrent
und sind mit Zellen untermischt, von denen schwer zu entscheiden
ist, ob sie aus Granulationszellen oder aus Elementen des localen-
Gewebes entstanden sind. Es frigt sich nun, wie in dem periphe-
rischen Glirtel die Zunahme der zwischen den Kanilchen eingela-
gerten Elemente an Zahl vor sich geht?

Erstens ist die Annahme mbglich, dass die neugebildeten Ele-
mente aus den Granulationszellen sich entwickeln, welche in den
peripherischen Giirtel hineindringen, — Wucherungsgiirtel des inter-
stitiellen Gewebes ; zweitens, dass sie sich aus indifferenten Zellen,
dem Proliferationsproducte localer Zellen, bilden, und drittens, dass
sie durch Hyperplasie in normalem Zustande zwischen den Kanilchen
sich befindender Elemenle entsteben. Gegen die ersie Annahme ist
der Umstand einzuwenden, dass an der Stelle der bedeutendsten
Zellenbildung nur wenig oder gar keine Granulationszellen zu finden
sind. Da hingegen, wo Granulationselemente in grosser Menge vor-
handen sind, bilden sich, wie schon oben erwihnt worden, nicht
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nur keine neuen protoplasmatischen Elemenle des Hodens, soudern
auch die frither im Gewebe vorhandenen erleiden regressive Ver-
inderongen. Ausserdem sind keine Uebergangsstufen von Granu-
lationselementen zu protoplasmatischen zu bemerken. Die zweite
Entwickelungsart ist auch nicht beobachtet worden und kann man
folglich die dritte Moglichkeit zulassen. Fiir letztere sprechen fol-
gende Umslinde: 1) Dort, wo noch keine numerische Zunahme der
protoplasmatischen Elemente der Zwischensubstanz zu bemerken
ist, kanu man beobachten, dass sie aufquellen, an Masse zunehmen
und eine mehr runde Form annehmen. Nicht selten findet man in
ihnen 2, 3, 4 Kerne, viele nehmen eine verlingerte und bisquit-
formige Gestalt an, wobei sie an den Enden je einen Kern besitzen
(Fig. 6 a). 2) Oft kann man beobachten, dass die Elemente, welche
die vergrosserten Zellenansammlungen bilden, kleiner als im norma-
len Zustande sind, zuweilen sind sie nur 14 —2mal grosser als ein
weisses Blutkdrperchen; allein wie klein sie auch sein mbgen, sie
behallen stets ihr normales Aussehen, so dass man sie leicht an
ihrem deutlich kornigen, glinzenden Protoplasmia und am Kerne
erkennen kann, welcher in jungen Elementen klein ist, aber im
Vergleiche zur Zellenmasse sehr gross erscheint. Die neugebildeten,
kleinen Zellen besiizen fast ausschliesslich einen Kern. Zwischen-
subslanz fehlt ihnen ebenfalls, so dass die Zellen epithelienartig
geordnet sind. Auf diese Weise ist die Annahme am wahrschein-
lichsten, dass bei leichter Reizung numerische Zunahme
der normal im interstitiellen Gewebe des Hodens vor-
handenen protoplasmatischen Elemente auf dem Wege
der Proliferation statifindet, wobei die jungen Zellen
schon von Anfang an alle Anzeichen ihrer Vorginger
haben — reine Hyperplasie.

Eine solche reine oder directe Hyperplasie ohne vorhergehen-
den Uebergang der Elemente in’s Granulationsstadium wird, wie
bekannt, bei langsamer Eniwickelung von Neubildungen beobachiet
[Virchow')]. Bei der Untersuchung solcher hyperplastischer
Heerde, als Resultate eines Entziindungsprozesses, dringt sich Einem
der Gedanke unwillkiirlich auf, dass es moglich wire, auf kiinst-
lichem Wege, bei Anwendung eines geringen, doch lange andauern-
den Reizes eine Geschwulst zu erbalten, welche hauptsichlich aus

1} Die krankhaften Geschwiilste, Bd. 1. S. 91.
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Ansammlungen polygonaler Zellen mit einem grossen Kerne be-
stinden, wobei letztere epithelartiy ohne Zwischensubstanz an ein-
ander gereiht wiren. Eine solche Geschwulst wiirde in keiner Be-
ziehung zum wahren Epithel siehen, obgleich sie mikroskopisch
grosse Aehnlichkeit mit einem Carcinome besisse.

Sehon lange hat man localen Reiz, erhthte Function eines
Organs und vorhergehende entziindliche Zustdnde fiir Griinde der
Geschwulstentwickelung erklirt [Virchow ')]; allein diese An-
schanungen beruhten mehr auf klinischer Beobachtung, Anamnese,
Zusammenstellung verschiedener auf makro- und mikroskopischem
Wege erhaltener Facta und daraus gezogenen Schliissen bezlig-
lich des irritativen Ursprungs der Geschwiilste. So flihrt man z. B.
eine chronische Entzlindung an der Peripherie eines Krebsgeschwiires
des Magens zu Gunsten einer Krebsentwickelung auf dem Boden
einer chronischen Entziindung an; eiu an der Peripherie von Ge-
schwiilsten beobachteter Granulationszustand wird ebenfalls fiir einen
Beweis ihrer entzlindlichen Entstehung gehalten. Daher sind Ver-
suche, welche diese Ansichten direct bestitigen, von grosser Wichtig-
keit und werden nach Beendigung vorliegender Arbeit am Hoden
vorgenommen werden. Die Thatsache einer quaniitativen Vergrisse-
rung der protoplasmatischen Elemente des interstitiellen Hoden-
gewebes bei Inflammationsprozessen unterliegt, wie eben geschildert,
keinem Zweifel, wie auch der Umstand, dass diese Elemente dort
zerfallen, wo der Prozess auf dem Wege einer Entwickelung von
Granulationsgewebe aus extravasirten Blutelementen rasch vor sich
geht. Die protoplasmalischen Zellen gehen auch bei langsamer
Granulationsentwickelung im Stadium der Bildung von reifem Binde-
géwebe onter; aus diesem Grunde wird es begreiflich, weshalb
Antoren, welche chronische Prozesse untersuchien, ihnen jede Theil-
nahme daran absprachen. Kiinftigen Forschungen bleibt es vorbe-
halten zu entscheiden, ob, erstens, diese Elemente, wenn sie durch
Granulationsgewebe oder Narbengewebe zerstort werden, sich rege-
neriren konnen, und zweitens, was mit der Zeit aus den vergros-
serten Zellenansammlungen an den Stellen wird, wo auf Grund der
jetzigen Bilder eine Entwickelung von faserigem Bindegewebe, das
sie comprimiren, atrophiren und vernichten kbnnte, kaum zu er-
warten ist, mit anderen Worten, in den vergrisserten Zellenlagern,

1) Lc. Bd. 1. S.36, 65, 74, 75, 88, 89. Bd, II. S.246, 247.
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welche fast ausschliesslich aus polygonalen oder dhnlichen proto-
plasmatisckien Zellen bestehen.

Spiitere Perioden der traumatischen Hodenentziindung wurden
an Objecten mit gut granulirender Oberfliche studirt, welche nach
Abtragung eines Stiickes des Organs, nach der oben beschriebenen
Methode, entstand. Bei der Untersuchung dieser Priiparaie mit
einer derartigen, nach Abfallen der Kruste vollkommen reinen,
granulirenden’ Oberfliiche erbielt man in mikroskopischen Schnitten
vor Allem ein Granulationsgewebe, welches die verschiedenen Ent-
wickelungsperioden, je nach der Zeit, in welcher das Priparai ge-
nommen war, durchmachte. In den meisten war die Vernarbung
in vollem Gange, in einigen schon beendigt. Die Narbenbildung
ging ‘stets von den Rindern aus. Machi man einen Schniti senk-
recht zur Granulationsfliche und zwar so, dass ausser der Graunu-
lationsschicht auch das Parenchym in die Schnitifliche kommt, so
kann man in ungefihr 15tigigen Priparaten sehen, dass erstere
eine Dicke von 3—4 Feldern des Mikroskops einnimmt, wihrend die
Samenkanilchen erst spiler, und zwar je nach ihrer Enifernung
vom Granulationsheerde auf verschiedene Weise modificirt erschei-
nen. In diesen Priparaten, wie auch in denen von 3 Wochen
Dauer, sind die Samenkanilchen von einem Gewebe aus spindel-
formigen Zellen umgeben, welches in faseriges iibergehit. Eine aus-
fiibrliche Beschreibung des Vernarbungsprozesses und der Struetur
des Granulationsgewebes ist hier nicht am Platze, da ersterer nicht
zum Plane der vorliegenden Untersuchungen gehort, letztere sich
durch niehts von Granulationen unterscheidet, die sich auf einer
beliehigen Wunde entwickeln. Zu erwihnen ist fibrigens, dass
man fast in allen Priparaten mit weissen Blutkorperchen angefillie
Blutgefiisse antrifft, welche folglich, wie es auch zu erwarten stand,
im acuten Granulom des Hodens nicht fehlen'). In den peripheri-
schen Schichten, wo die Granulationsinfiltralion nicht sofort nach
der Lision, sondern erst spiter, nach Verbreitung des Entziindungs-
prozesses in die Tiefe, eintritt, behielten die Ansammlungen proto-
plasmatischer Elemente ihren, oben fiir diese Schichten beschriebenen

1) A, Jacobson, Ueber das Vorkommen von Rlesenzellen In gut gramulirenden
Waunden ete. Dieses Arch. Bd. 65. — Neue histologische Erscheinungen bei
der vascularisirten, granunlirenden Entziindung. Centralbl. f. d. med. Wissensch.
1874. No. 56 u. 57.
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Charakter bei. Mit der Zeit jedoch werden diese Elemente, im Falle
einer Entwickelung von Narbengewebe, allmihlich comprimirt und
gehen unter. Das Protoplasma dieser Zellen ist triibe, feinkdrnig;
die Elemente verlieren ihre Umrisse, darauf ihre Kerne, und schliess-
lich erhilt man zerstreute feinkérnige Massen (Fig. 13 b), welche
ihrer Lage nach der pormalen Gruppirung der Zellenansammlungen
entsprechen. In diesen kornigen Haufen findet man zersireute
glinzende Fetttropfen. Etwas ndher zur Oberfliche (wo die Lision
stattgefunden) sind diese Ueberresie von proioplasmatischen inter-
stitiellen Zellen nicht zu bemerken. In dem Maasse, als das Gra-
nulationsgewebe in Narbengewebe sich verwandeli, nimmt die neu-
gebildete Schicht, welche die Kanilchen bedeckt, allmihlich an Dicke
ab, und schliesslich liegen letztere sehr nahe am Epithel der Narbe
und sind in den oberen Schichien durch Bindegewebe auseinander
geschoben. Etwas tiefer findet man schon gut conservirtes Gewebe
des Hodens, woraus zu ersehen ist, dass die durch die beschriebenen
Reizungen hervorgerufene Neubildung des Bindegewebes sich nur auf
eine korze Strecke ausdehnt und mehr oder weniger begrenzt ist.
Diese Thatsache ist von grosser Wichtigkeit in practischer Beziehung.

Samenkaniilchen,

An ihnen sind zwei Bestandtheile zu betrachten: Wandung und
Inhalt. Der Inhalt der Kandlchen ist seinerseits nicht gleicbformig,
sondern besteht aus zwei Arten von Zellen, deren Structur und
Bedeutung verschieden sind. Streng genommen sind die Structur-
verhilinisse der Samenkandlchen — ihrer Wandung sowohl, als
ihres Inbalts — noch nicht festgestellt, so sehr divergiren in
diesem Punkie die Ansichien der Autoren, so dass noch weitere
Forschungen auf diesem Gebiete zu wiinschen sind. Eine der-
artige Uniersuchung war jedoch nicht Zweck dieser Arbeit. Allein
um eine deutliche Vorstellung iiber den pathologischen Prozess -zu
gewinnen, muss man sich vorher mit den Facten der normalen
Histologie der Samenkanilchen bhekannt machen.

a) Wandung der Samenkanilchen.

Nach Kolliker!') besitzen die Samenkanidlchen eine faserige
Membran mit Kernen und stellenweise mit Andeulung einer Mem-

3 1o S 542
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brana propria. Tommasi') fand bei der Untersuchuny der Lymph-
riume vermittelst Versilberung, dass deren Epithelialzellen auf die
Aussenfliche der Samenkandlchen, welche von Silber ebenso ge-
zeichnet wird, wie Epithel, tibergehen. Be: Boll findet man iiber
den. Bau der Membrana propria der Driisen iiberhaupt folgende
Andeutungen: ,Kolliker, Heidenhain und ich haben die von
den fritheren Histiologen allgemein angegebene struciurlose Mem-
brana propria bestritten und eine aus sternférmigen, anastomosiren-
den Zellen zusammengesetzte Haut angenommen ... .%%). In einer
spiteren Arbeit iiber die Entwickelung des Bindegewebes®) spricht
sich dieser Autor dahin aus, dass die Membrana propria aus flachen
Zellen bestehe, in denen das Protoplasma fast verschwindet und
welche deshalb als elastische, zu einer Membran sich vereinigende
Plittchen erscheinen, wobei die Umrisse der Zellen fast ganz ver-
schwinden.

Lavalette St. George®) nimmi mit Gerlach®), Frey?),
v.Hessling”), Kolliker®), zum Theil mit Letzerich®) beim Kind,
Hund, Meerschweinchen, Kalb und Kanincheu eine struciuriose
Membr. propria und ausserdem noch ein Adventitia an; beim er-
wachsenen Menschen sah er nur eine Membran, wie sie von Henle
beschrieben ist. Merkel'®) ist mit Henle **) der Ansicht, dass die
Wandung der Kanidlchen aus Plittchen anfgebaut sei, welche aus
flachen, im jugendlichen Alter ziemlich dicken Zellen beslehen. Die
Propria sej beim Menschen in der Periode von §—12 Jahren am
dicksten; im jiingeren Alter und beim Erwachsenen erscheine sie
als eine diinne Linie, welche jedoch in, mit Oxalsiure bearbeiteten
Préparaten die Form eines breiten Ringes annimmt. Bei einem

1) ‘Dieses Archiv Bd. 38. S. 370,

%) Beitriige zur mikroskopischen Anatomie der acindsen Driisen. Berlin 1869, S. 12,

3) Untersuchungen iber den Bau und die Entwickelung der Gewebe. Max
Schultze’s Arch. Bd. VIL Hft. 4. S. 324

¢) Der Hoden, im Handbuch Stricker’s,

5) Handblich der Gewebelehre. S. 367.

) Handbuch der Histologie. S. 607, - -

7) Grundzige der Gewebelehre. S. 328.

8) Handbuch der Gewebelehre. S.520. .

%) Dieses Archiv Bd. 42. S. 570. -

'°) Die Stiitzzellen des menschlichgn Hodens. Arch. f. Anatomie. 1871, S. 2,

1) Handbuch der Eingeweldelehre. S. 353. )
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S6monatlichen Embryo verschmelze sie mit dem umliegenden Ge-
webe. Beim Neugeborenen bestebe sie aus 2-—3 Reihen Zellen.

Ueber den Bau der Tunica propria bei der Ratte und demn
Kaninchen spricht sich Ebner') dahin aus, dass sie aus einer ein-
fachen Schicht polygonaler, flacher Zellen besiehe. Die Kanilchen-
wand bildet beim Kaninchen und Hunde Falten und erscheint daher
auf Schnitten faserig (streifig). Und da nun der Hode dieser
Thiere in Bezug auf Windung der Kanilchen, Beschaffenheit der
Lippehen, Verhalten der Zwischensubstanz grosse Aehnlichkeit mit
dem Hoden des Menschen hat, so folgert Ebner daraus: ,,Von
einer eigenilichen Faserhaut der Samenkaniilchen kann demnach,
wie ich glaube, keine Rede sein, ebensowenig von einer structur-
losen Membrana propria®, welche nach seiner Meinung aus flachen
polygonalen Zellen besteht. ' \

Mibalkowics?®) iiberzeugie sich durch Maceration der Samen-
kanilchen in concentrirter Salzsiure von der Erhaltung der Mewbr.
propria und folglich von der Unmibglichkeit, dass sie aus faserigem
Bindegewebe bestehe, sondern ist der Ansicht, dass sie aus einzel-
nen meinbrangsen Schichten aufgebaut sei, von denen eine jede aus
flachen, endothelartigen Zellen bestehe.

In der leizten Auflage seiner Anatomie hilt sich Henle®) an
seine schon frilher ausgesprochene Ansicht bezliglich des lamelldsen
Baues der Aussenfliche der Kanidilchenwand. Die Plitichen seien
von rhombischer Gestalt mit flachen Kernen. Nach innen scheinen
die Pliitchen zu einer Propria zu verschmelzen, in welcher auch
die Kerne undeutlich werden. Sternformige Zellen hat Henle?) in
der Membrana propria verschiedener Driisen, in der Zahl, wie auch
in der Wand der Schleimhautdriisen des Magens, gesehen.

Debove®) ist zu der Ueberzeugung gekommen, dass die sub-
epitheliale Schicht der Driisen und anderer epithelialer Flichen aus
flachen, polygonalen Endothelzellen hestehe. Er versilberte Epithel-
flichen, entfernte darauf das Epithel mit einem Pinsel und “erhielt,

Y L e 8.200, 230, 231,

) L e S.222 .

3) Eingeweidelehre, 1874. S. 369—371.

) Splanchnologie. S. 157. .

3) Mémoire sur Ja couche endothéliale sous-epithéliale des membranes muqgeuses.
Archives de Physiolog. 1874. :
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nach einét neuen Silberbehandlung, Bilder, wo ueben noch erhaite-
nem Epithel etwas tiefer, an den Stellen, wo das Epithel entfernt
war, eine andere, Endothelfiiichen vollkommen analoge Zeichnung
zu sehen war. Dieser Schicht gab er den Namen ,,subepithelial-
endotheliale Schicht®,

Neumann?') beschreibt gleichfalls den zelligen Bau der Mem-
brana propria der Samenkanilchen, wobei-an den Kernen zuweilen
Schniirung beobachtet wurde.

Vermittelst Silberbehandlung fiberzeugte sich in neuerer Zeit
von dem zelligen Bau der Samenkanglchenwiinde auch Malassez?),
welcher die Kanilchen durch Ausrupfen isolirte und versilberte, wobei
auf der Oberfliclie eine Mosaik von polygonalen Zellen erschien.

Goroschankin®) beschreibt in Uebereinstimmung mit Leo-
pold*) in derselben Art die Structur der Membrana propria der
Uterosdriisen.

Stroganow ®) wiederholte Debove’s Untersuchungen an der’
Schleimhaut der Harnrobre und tiberzeugte sich durch eine Reihe
schiner Pridparate von der Richtigkeit derselben.

b) Epithel der Samenkandlchen,

Nach Kolliker ®) besteht das Epithel der Samenkaniilchen aus
runden, polygonalen Zellen, welche in der Periode der Geschlechts-
reife die Kanilchen vollstindig ausfiillen.

Nach Merkel?) bilden die verzweigten Sertoli’schen Zellen
in den Kanilchen ein an der Membr. propria anliegendes Netz von
anastomosirenden, nicht faserigen, sondern flachen Fortsiitzen. Die
Hohlréume zwischen ihnen dienen den Zellen, welche nach Merkel’s
Meinung zur Bereifung des Samens bestimmi sind, als Stiitze, und
sind daher erstere Zellen von ihm ,,Stiitzzellen® genannt worden.
Die Wandung der Samenkanilchen eines 6 monatlichen Embryo,

5 1L e S.306—307.

%) Note sur le sibge et la structure des granulations tuberculeuses do testicule.
Arch. de Physiologie norm. et pathol. 1876.

) Le S 3234

1) Archiv f. Gynikologle v. Credé u. Spiegelberg. Bd,IV. Die Lymphgefasse
des normalen nichtschwangeren Uterns. 1874. Cap. 7.

%) Ueber das subepitheliale Endothel der menschlichen Harnrohre. Si. Peters-
burger medicinische Wochenschrift. No. 4. 1877.

5 L e HlLe
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welche in das angrenzende Gewebe libergehi, scheint in den Kanal
Fortstifze in Form von Fasern zu senden, welche ihrerseits bei
genauer Untersuchung sich als durchschnittene Stiitzzellen erweisen.
Diese Zellen haben eine breite Fussplaite. Der Querschnitt einer
Stiitzzelle von einem 17 jihrigen Individuum #hnelt einer diinnen
¥aser; bei einem 47 jihrigen sind diese Zellen noch diinner, ihr
Querschuitl Ghnelt diinnen Fasern noch mebr, welche den Kanal
netzformig durchziehen (8. 8). Dennoch sind sie in allen Lebens-
altern vorhanden. Das System dieser Zellen isl dem Reticulum sehr
dholich (8. 9); in der That aber sind sie nicht bindegewebigen
Charakters, sondern bestehen, auf Grund von embryologischen For-
schungen, aus Epithel (S. 10), da der Hode sich nach Waldeyer?')
und His?®) aus dem #Husseren Keimblatl eniwickelt.

Sertoli®) besehreibt in seiner spiteren Arbeil ausser den
flachen Fortsitzen noch faserige.

Letzerich*), Ebner®), Rivolta®) und Neumann’) halten
fiir den wichtigsten Bestandtheil der Samenkanilchen die mit Fori-
silzen versehenen Zellen, welche, nach ihrer Meinung, zur Ent-
wickelung der Samenfiden dienen, wihrend die runden, mit einem
grossen, grobkernigen Kerne versehenen Zellen nach Ebner die
Samenflissigkeit bilden und ausserdem noch die mechanische Be-
deutung haben, die Samenfiden in das Innere des Kanals zu driin-
gen, und wahrscheinlich aus eingedrungenen weissen Blutkdrpern
hervorgehen (S. 223). Die Merkel’schen Zellen nennt Ebner
,Eeimnetz* und ist es ihm bis jetzt noch nicht gelungen, in letz-
terem Umrisse der Zellen hervorzurufen, weshalb er zar Annahme
geneigt ist, dass es aus verschmolzenen Zellen bestehe (8. 219, 232).
fn einem nicht functionirenden Hoden scheint das Keimnetz aus.
einzelnen Zellen zu bestehen; doch konnte sich Ebner davon nicht
geniigend iiberzeugen (S.227). Die Wandschicht (Keimnetz) giebt
in das Innere der Kanilchen stabformige Fortsitze.

1) Eierstock und Ei. Leipzig 1870. S.113.

2) Erste Anlage des Wirbelthierleibes. 1868. S.156.

%) Gaz. medica italiana-lombardia, 1871, bei Henle (1874) cit. .

) Archiv fiir patholog. Anatomie und Physiol. Bd. XLIL S.570. 1868.

5) L e

"’; Sopra gli elementi morfologici contenuti nei canaliculi seminiferi, 1872, cit.

bei Henle (1874).
7) L c. Arch. f. mikroskop. Anat. B.11.
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v. Mihalkowics') hilt die mit Forisitzen versehenen Zellen
Sertoli’s und Merkel’s fiir Intercellnlarsubstanz.

Henle?) unterscheidet in den Samenkanilchen zwei Arten von
Zellen: Stiitzzellen, an der Basis mit einem flachen Fusse versehen,
mit einem grossen Kerne sammt Kernchen, welche (Zellen) zum
Centrum hin in flache Forisiitze sich verzweigen, die sich ihrerseits
mit denen der gegeniiber- und anliegenden Zellen verbinden und so
ein Netz bilden, in dessen Maschen eine zweile Reihe von Zellen
liegt, welche Samenfiden bereiten; oft sind die Maschen und das
Netzwerk sehr eng. Die Samenzellen enthalten nichi selten 2 Kerne
oder sogar mehr. Die mit Forisitzen versehenen Zellen der Samen-
kaniilchen hilt er filr Epithelien, weil sie beim Uebergange der Ka-
niilchen in das Rete durch Cylinderepithelium unmittelbar ersetzt
werden. ,

Neumann %) ist der Ansicht, dass das Keimnetz Ebner’s aus
polygonalen (4 und 6 eckigen) Platten besieht,. welche von ihrer
Fliche nach innen stabférmige Forisitze in Form von Pyramiden
entsenden; diese Fortsitze zerfallen an ihren Enden in Lippehen
(fingerformige Fortsitze). Auf diese Weise erhalte man Zellen,
welche eine breite Basis (Plattfuss), einen Stab und einen ficher-
artigen oberen Theil (abgerundeie Fortsitze) besitzen. Die Fuss-
platte habe an ihrer freien Fliche bogenférmige Ausschnitte zur
Aufnahme runder Elemente von verschiedener Form, welche in der
Substanz der Fnssplatie Eindriicke zuriicklassen. Lelztere erscheinen
ihrer Durchsichtigkeit wegen als Hohlungen. In der Thai sind jedoch
diese runden Elemente mit einem grossen, die Zelle fast erfiillen-
den Kerne versehen und werden daher von Himatoxylin fast durch-
weg tingirt; von der Membrana propria sind sie durch eine diinne
durchsichtige Schicht der Fussplaite der mit Fortsitzen versehenen
Zelle getrennt.  Ausschuitte zur Aufmahme runder Zellen befinden
sich auch an den Stielen.

Beziiglich der normalen Stractur der Samenkanilchen sind dies
die wichtigsten Thatsachen unserer Zeit, welche man bei patholo-
gischen Untersuchungeén des Hodens im Auge haben muss. Aus
so umslindlichen Arbeiten geschipft, kann man ihnen schwerlich
etwas auf Grund einer Untersuchung hinzufiigen, deren Aufgabe es

H 1 e S. 14 91 e 9l e



390

nicht war, die normalen Structurverhiltnisse des Hodens zu studiren.
Aus der Zusammenstellung der angefiihrten Thatsachen geht hervor,
dass viele friiheren Forscher und der grisste Theil der neueren
die Membrana propria nicht fiir eine homogene, structurlose Mem-
bran halten, sondern vielmehr in ibr eine oder mehrere Schichien
flacher, endothelihnlicher Zellen beschreiben. Von der anderen
Seite ist der Umstand wichtig, dass der Inhalt der Kaniilchen aus
zwel Arten von Zellen, runden und mit Fortsitzen versehenemn, be-
steht. Die letzteren werden zwar von verschiedenen Auloren ver-
schieden beschrieben; allein auf Grund von spiteren Untersuchun-
gen muss man sie fiir Zellen halten, welche mit einer -polygonalen
Basis oder einer Fussplaite versehen sind.

Was die Priparate des normalen Hodens des Hundes betrifft,
welche zur Controle der bei der Untersuchung pathologischer Ob-
jeete erhaltenen Erscheinungen dienen sollten, so kann man von
ihnen in wenigen Worten Folgendes sagen.

Die Samenkandlchen des Hundes liegen frei in den sie um-
gebenden Riumen und wird, bei einem Blicke auf Fig. 1, das
leichte Auszupfen derselben auf eine betrichiliche Linge begreiflich.
Die Untersuchung der ausgezupften Kanilchen ist jedoch wegen
ihrer .Dicke und der dadurch bedingten geringen Durehsichtigkeit
wenig bequem.

Die Winde der Samenkaniilchen des Hundes erscheinen im
normalen Zustande auf Schoitten sehr diinn, stellenweise vollstindig
homogen, stellenweise leicht gestreift und mit Kernen versehen;
eine fibrose Membran besitzen die Kanilchen nicht; doch kann man
letztere in Priparaten mit zusammengefallenen pericanaliculiren
Lymphriumen filschlich annehmen, wean das anliegende Gewebe
dermaassen dickt dem Kandlehen anliegt, dass man es mit Miihe
von der Wandung desselben unterscheiden kann., Will man daher
die Winde der Kanilchen auf Schnitten unlersuchen, so muss es
bei dilatirten Lymplriumen geschehen. Ebenso leicht kann man
die Falien der Wand fiir einen Ausdruck der Faserung halten.
Von der Fliche gesehen, hat die Wand des Kanilchens das Aus-
sehen einer diinnen, blassen Membran, in der man schwach con-
tourirte polygonale Zellen mit ziemlich grossen, ovalen, sehr blassen
und von Himatoxylin schwach gefirbten Kernen unterscheidet;
stellenweise kann man in demselben Stiick der Kanilchenwand
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nicht nur keine Umrisse der Zellen, sondern nicht einmal Kerne
unterscheiden (Fig. 7 a), so dass die Membran vollstdndig homogen,
glasformig erscheinl. Dieses stimmt auch mit dem {iberein, was
man auf Durchschnitten erhilt, d. h. stellenweise einen homogenen,
kernlosen, stellenweise einen gestreiften, kernfithrenden Saum. In
einigen Priparaten kann -man sehen, dass die Wandung aus Ele-
menten besteht, weleche im Durchschnitte sehr diinn, spindelférmig,
in 2 und 3 Reihen gelagert erscheinen, dabei so dicht, dass in
der Vertiefung, welche bei Vereinigung der Forisitze der Zellen
der ersien Reihe entsteht, ein Zellenkorper der zweiten Reihe ein-
gelagert ist. Diese Beziehungen sind wegen der dichten Lagerung
der Zellen, weshalb ihre Umrisse undeutlich werden, nur bei An-
wendung der hichsten Systeme (Immersionssystem No. 10) zo sehen.

Derartige Kandlchenwinde werden stellenweise durch Gruppen
von Elementen desselben Charakters, wie die Zellenansammlungen
des interstitiellen Gewebes des Hodens, gleichsam verstiirkt (Fig. 1h,
7b). In Fig. 1h ist zu sehen, wie- diese Elemente, deren Um-
risse bei einer kleinen Vergriosserung nichf zu unterscheiden sind,
so dass man nur Kerne bemerkt, dem Kanilchen anliegen. Wie
die Zeichnung zeigt, wird das Kandlchen von ihnen nur zur Hilfte
in einem Halbringe eingefasst, so dass diese Zellen bei Weitem
keine vollstindige Scheiden fiir die- Kanidlchen bilden, sondern
ihnen stellenweise, in kleinen Gruppen anliegen. Dies ist auch
auf Lingsschnitten und an isolirten Kanilchen zu beobachten. Diese
Gruppen haben ihrerseits, wie die Zellenansammlungen der Zwischen-
substanz, Scheiden in Form von diinnen Membranen mit doppelien
Contouren. Eine solche ist anf Fig. 1b als diinner Saum zu sehen.
Gewthnlich gehen diese Scheiden auf die Wandung des Kanilchens
fiber und verschmelzen mit ihr. Das Vorbandensein von Gruppen
proioplasmatischer Elemente auf den Kaniilchenwinden spricht auch
daftir, dass der Name ,perivasculires Gewebe“ zu ausschliesslich
ist und die anatomischen Beziehungen derselben nichi vollkommen
erschipft. Somit ist die diinne Wand der Samenkandlchen
des Hundes stellenweise von Apsammlungen profoplas-
matischer Elemente, welche mit besonderen Scheiden
versehen sind, bedeckt. Diese Ansammlungen ragen in
die Lymphriume vor, durch welche sie auch vom inter-
stitiellen Gewebe getrennt sind.
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Pathologische Verinderungen der Samenkanilchen.

Ueber die Verdnderungen der Kanilchen bei Entziindung des
Hodens hat die Literatur nur wenig aufzuweisen. Der griésste Theil
der Beschreibungen bezieht sich auch hier auf chronische Prozesse,
wobei man sich auf Erwiibnung einer Induration der Membrana
propria mit Vertretung durch fibrises Gewebe oder Colloidmasse
und verschiedener regressiver Verinderungen des Inhalts der Ka-
nilchen, wie fettige Entartung mit Pigmentdegeneration, Colloident-
artung u. s. w. oder schliesslich der Atrophie der Kanilchen be-
sehrinkte. Bei der acuten Orchitis beobachiete Kocher'), dass
die Wandung der Samenkanilchen von Wanderzellen infiltrirt sei,
dass ihr &usserer Umriss (Contour) weniger deutlich hervortrete.
Die Kanilchen seien.von einer kirnigen, Fetttropfen und Krystalle
enthalienden Masse erfillt. Im weiteren Verlaufe werde die Wan-
dung der Kandlchen faserig, wihrend der Inhalt absorbirt werde,
und die Wipde zusammenschrumpfen. Bei der Beschreibung der
Veriinderungen im Hoden des Hundes nach einer 14tiigigen Irrita-
tion findet Steiner?), dass die Wand der Kanilchen (Membrana
propria) nach innen bindegewebige Fasern entsendet, welche den
Kanal auosfiillen und durch Gompression die Zellenelemente ver-
nichten. Auf welehe Weise eine derartige Entwickelung von binde-
gewebigen Fasern zu einer Zeit vor sich gehe, wo in dem angren-
zenden Gewebe nur Infiltration von runden Zellen vorhanden ist,
erklirt der Autor nicht (siehe seine Fig. 6).

Bei der Schilderung der Veriinderungen im interstitiellen, Ge-
webe ist darauf hingewiesen worden, dass, wenn man das Priiparat
von gesunden Siellen bis zur eiternden Oberfliche oder bis zum
eiternden Kanale verfolgt, das Zusammenfallen der pericanaliculiren
Lymphriume zuerst in die Augen fillt, wihrend die Wand des
Kanilchens sich verdickt, indem es 2—3 Reihen gequollener, im
Durchsehnitte spindelformiger Zellen zeigt, welche stellenweise dicke,
homogene, glinzende Fortsitze in der Richiung der Kaniilchenwand,
in die Substanz selbst entsenden.

Zu dieser Zeit isl deutlich zu sehen, dass diese Wand aus

Y 1 c S.250.
%) L c. 197, 198.
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Zellenelementen besteht, deren verdickte, kernfiihrende Korper in
einer wellenférmigen Linie oder festonartig in den Kanal promi-
niren (Fig. 83); diese Zellen werden von dem angrenzenden Ge-
webe duorch einen schmalen Lymphbraum getrennt; aus diesem
Grunde gehbren sie unzweifelhaft der Kaniichenwand, nicht dem
angrenzenden Gewebe an. Im weiteren Verlaufe des Prozesses
beobachiet man slellenweise verschiedene Theilungsstadien des
Kernes dieser Zellen (Fig. 8a, Fig. 9a, Fig. 10a), die Unmrisse der
gequollenen Elemente verschwinden, diese selbst werden eiwas
triibe und zerfliessen in eine Masse (Fig. 10a, 11a, 13¢), in der

anfangs noch Kerne zerstreut liegen. Die Wandung des Kanilchens

liegt jetzt dicht dem umliegenden Bindegewebe an und enthilt hie

und da Granulationselemente. Die verdickie und homogene Wan-

dung hat das Aussehen einer Colloidmasse, wird aber von Essigsiure

aufgehellt. Wihrend der Granulationsinfiltration der Kandilehen-

wiinde bleibt zuweilen die innere Schicht als eine Reihe sich mit

einander verbindender, (im Durchschnitte) spindelférmiger Elemente

erhalten und wird nur durch die unier ihr angesammelten Gra-

nulationselemenie in den Kanal vorgedringt (Fig. 11 ¢). Wenn der

Prozess rasch verliuft, so gehi die Wand unmittelbar in .das sie

umgebende Granulationsgewebe iiber und das Kandlchen geht bei
weiteren Verdinderungen seines Inhalts unter. Da wo der Prozess

langsamer verljuft, wird die Wand mit der Zeit entweder faserig

oder erscheint in Form eines homogenen Ringes von verschiedener

Dicke mit mattem Glanze, dem sich von verschiedenen Seiten her

diinne, spindelférmige Elemente mit Kernen anschliessen. In den

Zwischenrdumen, welche diese spindelférmigen Zellen hinterlassen,
kann man sehen, dass die Substanz des homogenen Ringes in die

Zwischensubstanz des umliegenden Gewebes iibergeht. Grossten-

theils ist die Wand des Kanilchens von dem Inhalte scharf ge-

schieden, zuweilen jedoch liegt die Fussplaite der Zellen, sowohi

in Préparaten von normalen, als in solchen von pathologisch ver-

inderten Hoden, so fest an der Wand, dass sie, wenn der Fuss

sehr ditnn ist, fiir einen Bestandtheil der Wandung, der Stiel jedoch,

welcher von ihr in den Kanal stabférmig sich erstreckt, fiir eine

zwischen das Epithel der Samenrthre eindringende Faser gelten

kann, besonders wenn der iibrige Theil der Zelle von dem Fusse

getrennt ist.

Archiv £. pathol. Anat. Bd. LXXV. Hit.2. 26
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In den Kandlchen, deren Wand zerfliesst, findet man ausser
Consistenzverminderung zwischen dem zerfallenden Epithelium Ele-
mente genan desselben Aussehens, wie die weissen Blutkorperchen
in den Gefissen (Fig. 11 b). Das Himatoxylin ermdglicht es, diese
Elemente von anderen zu unterscheiden — seine Wirkung ist nehm-
lich bis zu einem gewissen Grade dem der Essigsiure auf Granu-
lationselemente #hnlich — man erhdlt runde Zellen mit klarem
Inhalte und 2, 3—4 deutlich contourirten kieinen Kernen, welche
genau ebenso gelagert sind, wie nach Einwirken von Essigstiure.
Dasselbe Verhalien zeigen auch die weissen Blutkirperchen in den
Gefiissen und die Granulationselemenie des anliegenden Gewebes.
Auf diese Weise bestitigt die Wirkung des Himatoxylins
ihrerseits die Identitdt der weissen Blutkdrperchen mit
den Granulationselementen. Die Granulationselemente finden
sich am h#ufigsten in den Kanilchen vor, deren Wandung erheb-
liche Verdnderungen darbietet, doch sieht man sie, wenn auch
selien, in Kanpi#lchen mit wenig veriinderten Winden; daher ist es
schwer zu behaupten, dass diese Elemente in den Kanal gerade
an der gegebenen Stelle eingedrungen sind, da sie moglicher Weise
an einer mehr oder weniger entfernten Stelle hineingelangt sein
kbnnen, wo die Wandung des Kanals die enisprechenden Verinde-
rungen bot, und hernach sich im Kanale weiter fortbewegt haben
mogen. Dasselbe gilt auch von den rvothen Blutkdrperchen, die
man in den Kanilchen antrifft.

Auas all diesem folgi, dass die Blutkérperchen in die Sa-
menkaniilchen, aller Wahrscheinlichkeit nach, nach einer
vorhergehenden Modification der normalen Siructurver-
hiltnisse derselben, wie sie oben beschrieben ist, ein-
dringen.

Ausser diesen Vorgingen bheobachtet man in den Kaniichen
regressive Verdnderungen ihres Inhalts. Die Fortsitze der Zellen
unterliegen am leichtesten einem kornigen Zerfall (Fig. 12 e); sie
springen als feinkornige blasse Streifen strablenformig in das Lumen
der Kanilchen ein und bilden, sich mit einander verbindend, ein
Netzgefiecht (Fig. 12). Dabei sieht man in wenig veriinderten Ka-
nilchen, wo die peripherischen Theile der Zellen sich noch erhalten
haben, dass das Netz von den Zellenspitzen anfingt und in keinem
Zusammenhange mit der Wandung steht (Fig. 12 e); zwischen den
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dicht an der Wandung liegenden Zellen sind gar keine Forisitze
zu sehen (s. Fig. 12). 1In Priiparaten, wo die peripherischen Zellen
nicht deutlich zu unterscheiden sind, kann man filschlich annehmen,
dass beschriebenes Netzwerk von der Wandung des Samenkapil-
chens selbst entspringe. :

Aus der hierher gehdrenden Literatur gebt hervor, dass schon
im normalen Hoden alle Bedingungen vorhanden sind, ein reticulum-
ihnliches Netzgebilde zu erhalten; allein alle Histiologen stimmen
darin fiberein, ‘dass dieses Netz aus Zellenelementen der Kaniiichen
besteht und keinen bindegewebigen Charakter trigt. Aus diesem
Grunde braucht man auch nicht ein Hineinwachsen eines binde-
gewebigen Netzes in pathologisehen Fillen anzunehmen, wenigsiens '
nicht in der acuten Orehitis, um so mehr, als dieses Hineinwachsen
durch nichts bewiesen ist, da weder eine Reaction zu Gunsten des
bindegewebigen Charakters des Neizes angeftihrt, noch die Art der
Entwickelung des letzteren erklirt ist. Daher bemerkt Krukowsky")
sehr richtig, es sei Steiner nicht gelungen, die frithesten Ent-
wickelungsstadien dieses besonderen Gewebes zu constatiren. Viele
Kanillchen erscheinen von einer feinkyrnigen Masse gleichmissig er-
tiillt, inmitten derer stellenweise noeh Zellenelemente erhalten geblie-
ben sind; nach Verschwinden der letzteren und Ausfallen von Stiicken
der Masse selbst erhilt man wiederum ein Netz, welches Ueberreste
zerfallener Zellenelemente darstellt (Fig. 10 b). Die - feinkornige
Masse, sowie das daraus bestehende Netz werden von Essigsiure
aufgehellt, wobei Aufquellen der Netzmaschen nicht zu beobachten
ist. Somit entspricht das Neizwerk, welches man in den
Samenkanélchen bei der acuten Orchitis iraumatica an-
trifft, dem normalen Netzgeflecht, nur dass es in Folge
von Zerfall der dasselbe constituirenden localen Zellen
und deren Fortsiitze deutlicher ausgedriickt ist. In den
ersten Tagen des Entziindungsprozesses kann man bei der Untersuchung
von, in einiger Entfernung von den Reizungsstellen liegenden Kaniil-
chen, und zwar in vielen von ihnen, welche noch gut erhaltene Zellen-
elemente besitzen, beobachten, dass selbst die in der Nihke der Wan-
dong liegenden runden Zellen aufquellen, ihr Inhalt hell, glinzend
und homogen wird (Fig. 12 f), durch Essigsiure mehr oder weniger
getriibt und weder von Carmin noch vor Himatoxylin tingirt wird.

9 Le S8
i 26 *
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Der Kern ist anfangs grobkdrnig, gross; darauf zerfillt er und er-
scheint als ein Hiufchen ziemlich grober Kornchen. Aueh im nor-
malen Hoden entarten die runden Elemente der Kanilchen in eine
gleichformige, feinkdrnige, triibe Masse, zuweilen mit einem Feit-
glanze, jedoch nur im Centrum des Kaniilchens, und nicht in den
peripherischen Schichten. Somit geht bei geringen Reizungs-
graden der Zerfall der runden Zellen der Samenkanil-
chen rascher vor sich, was seinen Ausdruck in der
Schleim- und Colloidentartung der selbst an der Peri-
pherie liegenden Zellen findet. Die verzweigten Zellen da-
gegen erscheinen nicht homogen, sondern feinkdrnig und ibre Fort-
sitze bilden, nach Verbindung mit denen der an- und gegeniiber-
liegenden Zellen, schon f{riih das pathologische Netz. Diese..
Entartung nimmt ihren Anfang in den fingerformigen Forisiitzen,
welche auch im normalen Zuslande leicht zerfallen. Im Epithel
der Kan#léhen werden auch Proliferationserseheinungen beobachtet,
— denn in vielen Zellen sieht man 2 oder mehr Kerne, in
einigen selbst bis 8 (Fig. 8 ¢). Doch kann man diese Erscheinungen
nicht ganz auf den Entziindungsprozess iibertragen, da auch im
normalen Zustande Proliferation des Kanilchenepithels, besonders in
der Periode der Function des Hodens, wo die Zahl der Schichtungen
rander Zellen zunimmt und man in ihnen 2, 3, 4 Kerne beobachiet
[Ebner )], staitfindet, so dass es hier schwer zu enischeiden ist,
was der normalen Function zuzuschreiben ist und was der patho-
logischen Reizung, um so mehr, als der Theilungsprozess der Epi-
thelien selbst im entziindeten Organe nicht besonders scharf aus-
gepriigt ist. Einige Kanilchen erhalten ibr - Epithel’ sebr lange,
gleichsam fiir den Fall einer Regeneration. Zuweilen ist nehmlich
das Lumen vollkomwen verschwundeu, die Wandungen der Kanil-
chen beriihren sich heinahe gegenseitig, und dennoch bleibt eine
Reihe Epitbelialzellen, welche mit ihren Spitzen die gegeniiber-
liegenden Zellen beriihren, noch erhalten (Fig. 13 ¢). Wahrschein-
lich in Folge von Verminderung des Umkreises der Kanilchen dehnt
sich ihr Epithelium aus, nimmt Cylinder- oder vielmehr Kegel-
gestalt an, da die Spitzen von, nach dem Centrum eines cylindri-
schen Samenkanals gerichteten Zellen weniger umfangreich sein
miissen, als deren Grundflichen, welche an der Wand dieses Cylin-

) L oe
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ders liegen. Doch kionnen es auch Durchschnitte gerader Kanil-
chen sein. Uebrigens sind die eniziindlichen Veriinderungen in den.
geraden Kaniilchen und im Rete testis noch weiter zu untersuchen.

Was die Rilekbildung anbetrifft, so bemerki Kocher') sehr
unbestimmt, dass sie vermitielst Ueberganges der lymphoiden Ele-
mente in die Lymphgefisse, zum Theil nach fettiger Entartung der-
selben stattfinde; so sei, bei raschem Verschwinden der Infijtration,
eine ,restituiio ad integrum® ausser Zweifel. Ueber die Regeneration
des Ebithels der Samenkanilchen, an Stelle des bei acuter Orchitis
entarteten, kann man bis jetzt nichis Bestimmtes aussagen. Diese
Regeneration ist nicht einmal fiir die normal functionirenden Samen-
kandlchen dargelegt, in welchen ja gleichfalls Zerfall des Epithels
bestindig beobachtet wird, und sie bleibt daher ebenfalls Gegenstand
kiinftiger Forschungen.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel VI[ u. VIIL

Fig. 1. (Hartoack Syst. 5, Ocul. 3.) Normaler Hode des Hundes. a Querschnitt
eines Samenkanilchens. a’ Unvollstindige Durchschnitte von Samenka-
niilchen. b Perieanaliculire Lymphriume. ¢ Viereckige Ansammlung von
Zellen des intexstitiellen Gewebes, d Ebensolche dreieckige Ansammlungen.
¢ Feine Blutgefisse. [ Trabekel zwischen den Kapilchen. g Trahekel,
von oben gesehen, in Form einer durchsichtigen Membran, als Fortsetzung
der Scheide intercanaliculirer protoplasmatischer Zellen, h Protoplasma-
tische Zellen mit doppeltem Umriss, in Form eines Halbringes auf einem
Samenkaniilchen sitzend.

Fig. 2. {Ocul. 3, Syst. 5.) Normaler Hode des Hundes. a Dicke bindegewebige
Scheidewand. b Ansammlungen protoplasmatischer Elemente in derselben.
¢ Blutgefisse. d Lingsschnitt eines Samenkanélchens wit dem ibn um-
gebenden Lymphraume.

Fig. 3. (Syst. 7, Ocul. 3.) Verticalschnitt durch die normale Albuginea (nur ihre
Mitte abgebildet). a Blutgefdss. b Reihe das Gefiss bedeckender proto-
plasmatischer Zellen.

Fig. 4. '(Syst. 7, Ocul. 3.) 1d. a Unabhiingig von den Blutgefsissen liegende An-

- sammlungen von Zellen. A

Fig. 5. (Syst. 8, Ocul. 4.) Normaler Hode. a Protoplasmatische Elemente des
interstitiellen Gewebes des Hodens. b Deren Scheiden im Darchschnitte
als spindelférmige Zellen. ¢ Fortsiitze, welche die Zellenansammlungen mit
einander verhinden; 'sie gehen nicht von den protoplasmatischen Zellen aus,
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sondern von ihren Scheiden. d Scheide einer protoplasmatischen Gruppe,
von der Fliche gesehen.

{Syst. 8, Ocul. 3.) 5 Tage nach Durchfiihren des Drabtringes durch das
Hodenparenchym. Peripherischer Entziindungsgiiriel. a Vergrisserte, ge-
guollene protoplasmatische Zellen des interstiticllen Gewebes mit prolife-
rirenden Kernen, b Die deren Scheiden bildenden Zellen in demselben
Zustande. ¢ Die Scheide von oben gesehen.

(Sysi. 8, Ocul. 3.) Idem, In einiger Entfernung vom Estzindungsheerde.
a Membrana propria des Samenkanilchens von oben gesehen. Stellenweise .

. sind weder Umrisse der Zellen, noch lKerne zu unterscheiden. b Gruppen

Fig. 8.
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protoplasmatischer Zellen, auf der Aussenfiiche der Wundung des Samen-
kanals cuoregelmissig zerstreut.

{Syst. 8, Ocul. 3.) Idem. Wandung eines Samenkanals aus vergrosserten Zel-
len hestehend, in einigen Zellen 2 Kerne; die Wand geht in b das angrenzende
Gewebe iiber. ¢ Epithel des Kandlchens; einige Zellen enthalten bis 8 Kevne.
(Syst. 8, Ocul. 3.) Idem. Etwas niher zum Entziindungsherde. a Die
gequollene Wandung eines Samenkanilchens verwandelt sich in eine ho-
mogene Masse, in der noch einige Zellen erhalten sind. b Die Umrisse
der Zellen der Kanidlchen verschwinden.

(Syst. 8, Ocal. 3.} Idem. Noch niher zur Reizungsstelle. a Homogene,
verdickte Wandung eines Samenkanilchens mit mattem Glanze; einige Zellen
proliferiren, andere werden blass und zerfliessen in die Masse der Wan-
dung. b Die Zellen des Kanilcheninhalts erscheinen als feinkdrnige Masse,
einige von ibnen sind noch erhalten und hinterlassen beim Herausfallen
mit Stiicken der Masse selbst Hohlungen in Form eines Netzes.

{Syst. 8, Ocul. 3.) Idem. Ans dem Granulationsgiirtel. a Betriichtlich
modificirte Wandung eines Kanilchens; b dessen Lumen mit Granulations-
elementen zwischen localen Zellen. ¢ Streifen, aus einer Reihe spindel-
formiger Zellen bestehend; -— aller Wahrscheinlichkeit nach die erhaltene
und vorgedréingte innere Schicht der Wandung.

(Syst. 7, Ocul. 3.) 48stiindige Reizung, in einiger Entfernung von der
Wunde. a Gequolleres und getriibtes interstitielles Gewebe; b darin ein-
gelagerte Gruppen protoplasmatischer Zellen, die ihre Umrisse verlieren.
¢ Rornerhavfen als Ueberreste dieser Gruppen. d Querschnitte von Sa-
menkanilchen. e Zellen, welche in das Innere der Samenkanilchen Fort-
silze entsenden; letztere bilden nach dem Zerfall ein Netzgeflecht.  Modi-
ficirte runde Zellen der Kandlchen vergrdssert, mit glinzendem, durchsich-
tigen luhalte; g ebensolche, wenlg modificirte (etwas gequollene) Zellen.

{Syst. 8, Ocul. 3.) 2 Wochen nach der Operation aus der Vernarbungs-
schicht, a Interstitielles Gewebe des Hodens, einen Narbencharakter an-
nehmend. b Kdrnige Anhdufungen, als Ueberreste zerfallener protoplasma-
tischer Zellen. ¢ Samenkanilchen mit verdickter, homogener Wandung,
in der die Umrisse einiger epithelialer Zellen, obschon die Kandlchen fast
ganz zusammengefallen sind, erhalten sind.
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