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XIX. 

Zur pathologischen Uistologie der traumatischen 
Hodenentziindung 

(Experimentelle Untersuehung.) 

Von Dr. Alexander  J a e o b s o n  aus St. petersburg. 

(Itierzu Taf. VII~VIII.) 

Man unterscheidet prim@e und seeund~ire Hodenentztindungen. 
Erstere werden dureh Verletzungen versehiedener Art hervorgerufen, 
win: Verwundungen, Eindringen fremder K~rper, Contusionen, Ein- 
klemmungen u. s .w .  Letztere complieiren versehiedene Krank- 
heiten benaehbarter Theile - - d e r  Harnrt~hre, der Prostata, der Harn- 
blase~). Der Chirurg hat es nieht nur mit zuf~illigen Verletzungen 
des Hodens zu thun, sondern er ruft sin selbst der Heilung wegen 
hervor; hierher gehi~ren Searificationen, Ineisionen der Tunica albu- 
ginea bei starker Schwellung des Hodengewebes, Oeffnen yon Eiter- 
ansammlungen, Aussehaben yon Abscessh~hlenw~nden und Fistel- 
g~ingen. Vorliegende Untersuehung betrifft die dutch meehanisehe 
InsuRe bedingten Texturver'~nderungen des Hode13s und zwar die aeut- 
verlaufender Natur. Meistentheils werden beide Formen der Hoden- 
entziindungen zusammen abgehandeit, ohne dass man sie in histologi- 
scher Beziehung unterseheidet, In tier letzten Lieferung yon K I e b s '3) 
Handbueh der pathologischen Anatomie sind ~ie zwar etwas getrennt, 

t) Diese Sehrift wurde im November 1876 verfasst (St. Petersburger Medi- 
einisehe Woehensehrift No, 3, 1877) und im Militfir-bledicinischen Journal 

(russisch) im April and ~ai 1877 gedruekt; die VerSffentlichung in dent- 
sober Sprache konnte jedoela eret jetzt erfolgen, da der Krieg reich nSthigtn, 
w~ihrend seiner ganzen Dauer als Chirarg in der kaukasisehen Armee zu 
funetioniren. 

~) Pit  ha,  Krankheiten der m~innliehen Geschlechtsorgane, S. 55 ira Handbueh 
tier spee. Pathologie und Therapie yon Rud. Vi rehow,  2. Aufl., Erlangen 
t 864. 

z) Handbueh der pathologischen Anatomie, 5. Lieferung, Gesehleehtsorgaue, II. 
Berlin. S. 1020- -  1021. 
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a~lein, so zc~ saget~, eher il; ~tiofogischer Beziehtmg, als auf Grand 
8er Strueturver~inderm~gen des Gewebes. K l e b s  deutet bei dieser 

oelegenheit auf die Rolle nied6rerOrganismen im Hervorrufen der 

Entztindung bin and behauptet, dass Quetschungen m~r dana eine 

Hodenentziindung bedingen, wean die bezti~lichen T~iere vorber 

dutch, niedere Pilzformen et~thaltende F~iulnissstoffe inticirt sind; 

im entgegengesetzten Falle entstehe Atrophie des Organs. Ueber 

die bistologiscben Ver~inderungen sagt er bei Beschreibung der 

Gonorrhoea Fo]gendes: ,Die  interstitielle Ver~inderung unterscheidet 

sich nicht yon den gew(ihnlichen entztindlicben N e u b i l d u n g e n "  
und erkl~rt die Untersuchongen beziiglieh dieser Frage ftir unvoll- 

kommen. Hinsichtlich der acuten Entziindung des Hodens bemerkt 

V i r e h o w ,  bei Beschreibung der ,Orchi t is"  oder richtiger ,Epidi-  

dymitis gonorrhoica", dass des Gewebe des Hodens eigentlich meist 

wenig afficirt sei~). Eine so!che Unvollkommenheit in den Be- 

schreibungen beruht einerseits darauf, class sich selten Gelegenheit 

bietet, Untersuchungen an acut-entztlndeten Hoden des Menschen 

anzustellen, im Vergleiehe zu den Gescbwfilsten und ehronischen 

Ver~inderungen dieses Organs, die daher auch iifter Gegenstand der 

Untersuchung waren, wie ~ilterer, so neuester hutoren (G. T i z z o n i  

and Gaoler - ) ,  M a l a s s e z a ) ,  i r u k o w s k y  4) u . A . )  Andererseits 

aber schuf man sich nut  selten fiir die mikroskopische Unter- 
suchung tier acuten Hodenentztindung des niithige Material an 
Tbieren; in dieser Richtung ist auf die Arbeit yon S t e i n e r S ) ,  

Professor Bi l l r  o t h ' s  Assistenzarzt, hinzuweisen, die jedoch weder 

yon K l e b s ,  noch yon K o e h e r  ~) erw~ihnt wird. Letzterer fand 

~) Die krankhaften Oeschw/ilste. Bd. If. S. 532. 
~) Ein Beitrag zur Lebre yon der Hodentuberculose. Dieses Archly Bd. 63. 

S. 386--500. 
s) Note surun eas de maladie cystique du testicule. Arch. de Physiol. norm. 

et patho]. 1875. Note sin. le sibge et la structure des granulations tuber- 
coleuses du testicule. Ibid. 1876. 

~) Zar pathologisehen hnatomie der chronischen gonorrhoischen Orchitis. Dis- 
sertation, St. Petersburg 1876 (russisch). 

~) Untersuehungen iiber die feineren anatomischen u bei einigen Formen 
yon Geschwalstbildung im mensehlichen Hoden. Arch. ffir kiln. Chirorgie 
yon Langenbeck. Bd. lfi. 1874. 

s) i~rankheiten des Hodens nod seiner Hfillen, des Nebenhodens, Samenstrangs 
and der Samenblasen. Pitha and BiHroth,  Handbuch der Chirurgte. Bd. IlI. 
2. Lief. 1875. 
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in der Literatur, die er in seiner Arbeit eingehend citirt, so wenig 
Material zur pathologischen Anat0mie, dass er sich geni~thi~t land, 
diesen Theil selbst auf Grund yon Prliparaten schweizer und deut- 
scher Sammlungen zu bearbeiten; diesen Umstand flihrt er am 
Ende des literarischen Theiles an. Allerdings finden wit' bei ihm, 
in Bezug auf acute Hodeuentziindung, ( r e c h t )  umstltndliche Be- 
sehreibungea der mikroskopischen- Bilder (S. 249,250, 251). Somit 
ist ersichtlich, dass griisstentheils chronisch-verlaufende Prozesse 
des Hodens histologiseh untersueht worden sind - -  chronische 
Ganorrhoea , Syphilis, Tubereutose, einige Gesehwiilste des Hodens. 
Dagegen ist die acute Orchitis, und insbesondere die traumatische, 
nur wenig untersucht worden; experimentelle Arbeiten giebt es in 
dieser Richtung beinahe gar nicht, und daher kann man wohl be- 
haupten, dass die Orchitis traumatica acuta noch keine eingehende 
histologische Beschreibung besitzt. 

Vorliegende Arbeit ist eine experimentelle Untersuchung. Die 
V~suche wurden an erwaehsenen und vollkommen gesunden Hunden 
gemacht und ergaben 16 zur Uatersuchung taugliche Priiparate. 
Nach sorgfliltiger Rasirung des Hodensaekes, des anliegenden Theiles 
des Unterleibes, der Schenkel und Inguinalgegenden, nach Chloro- 
formnarcose, wurden dutch einen grossen Iongitudinalen Schnitt, 
in der Mitte zwischen tier Raphe des Hodensackes nnd dessen 
freiem, iiusserem Rande, parallel der Raphe, alle Hiillen des Testi- 
kels his zur Albuginea geiiffnet; darauf wurde der Hode aus der 
Wunde befreit, und ein Theil davon perpendicular z u seiner Liings- 
axe entfernt. Auf diese Weise erhielt man einen Ouerschnitt dureh 
den ganzen Testikel, die Albuginea und deft I%benhoden, Die 
Arterien wurden entweder torquirt, oder, seltener, unterbunden. 
Oft wurden die Hiillen des Hodens mit der Pincette erfasst und 
naeh Miiglichkeit abgeschnitten; daraufhin wurde die blossgelegte 
Oberfl~iche des Hodeaparenchyms mit Haut umrahmt, letztere mit 
der  Albuginea zusammengenliht, nnd somit blieb das Hodengewebe 
selbst often. 

Die Hauteinfassung hatte ihre Vorztige in folgenden Beziehun- 
gen: 1) alas llidirte Hodenparenchym, an dem der Entziindungs- 
prozess untersucht werden sollte, lag stets frei und often da und 
konnte daher bestiindig beobaehtet werden; dabei 2) fiel de'r Hode 
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nicbt aus der Wunde ~md beh~elt, dm'ch die ttaut gestiltzt, fast 
seine normale Lage bet; aus diesem Grunde war der griisste Theil 
seiner Oberflliche nicht freigelegt, der Samenstrang mit seinen Blut- 
gef~issen weder distendirt noch geschlungen, weshalb die Blutcircn- 
lation yon dieser Seite her sieh in normalem Zustande befand und 
somit eine Necrose des Hodens vermieden wurde; 3) indem bet 
der Reizung des Hodengewebes nach dem beschriebenen Verfahren 
ein Theil seiner festen, wenig nachgiebigen, fibriisen Membran ent- 
fernt wurde, wurde ein fremder, den Entztindungsprozess compli- 
cirender Umstand, nehmlich starke Compression des Gewebes, ver- 
mieden; zugleich waren damit vollkommen fremde und zufiillige 
Erscheinungen ausgeschlossen, weshalb der Entziindungsprozess in 
ziemlicb reiner Form erhalten blieb, ohne durch neerotische und 
atrophische Erseheinu~ge~ beeintr~ichtigt zu werden. Abgesehen 
von dem Zustande der acuten Entziindung, wobei das Gewebe in 
Folge seriiser und zelliger Infiltration sich quantitativ vergri3ssert, 
existirt selbst im ges(lnden, lebenden Hoden unter der Albuginea 
eine betrliehtliehe Turgescenz, in Fo]ge welcber besagte Membran sich 
im Zustande leichter Spannung befindet, so dass sofort nach einem 
Einschnitte Contraction derselben und leicbtes Hervorquellen des 
Parenchyms beobachtet wird; dabei liegt letzteres nicht mehr in 
ether Ebene mit dem Schnitte der Tunica fibrosa, sondern bildet 
eine leichte Wiilbung, die bei eintretender Reaction an Dimension 
zunimmt; davon konnte man sich best~indig w~ihrend der Versuche 
tiberzengen. 4) Da das Gewebe des Hodens quer durchscbnitten, 
und somit das Parenchym blossgelegt war, musste Suppuration er- 
wartet werden. Bet dem beschriebenen Operationsverfahren bat 
der Eiter freien Ausweg, weshalb keine stiirmischen Complieationen 
eintreten; sogar Verwachsung der Oberfl~che des Hodens mit den 
angrenzenden Theilen wurde nicht beobachtet~ die Stelle ausge- 
nommen, wo die Haut angen~iht war; die Albuginea blieb best~indig 
glatt, ohne Pseudomembranen oder irgend welehe Unebenheiten 
und zottige Exereseenzen. 

Die Entfernung eines Theiles des gesunden Gewebes macht es 
mSglich, in jedem derarti~en Yersuche den Zustand zu eontroliren, 
in welchem der zu untersuchende, entztindete Hode im Moment der 
L~ision sich befand. Dieser Umstand ist um so wichtiger fiir ein 
Organ, wie der Hode, dessen Structur, selbst im gesunden Zu- 
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stande,~ je nach seinem Functionsstadium und dem Alter des Indi- 
viduums, bedeutenden Sehwankungen unterliegt. Vielleicht wird 
dieses Untersuchungsverfahren sp~iter eine gr(issere Bedeutung er- 
langen, wenn es sich um die Untersuchung feinerer Details han- 
deln wird~ Nach der Operation blieb die Wunde ohne Behandlung, 
oder, sic unterlag, um einen eleganteren Ausdruck zu gebrauchen, 
der offenen Wundbehandlung, oder, es wurde, nach dem husdruck 
einiger Chirurgen, die herationsmethode 1) angewandt. Nach tier 
Operation ersehien auf dem oberfl~ichlieh gelegenen Theile des 
Hodenparenchyms eine weiehe Kruste yon scbmutzig- oder dunkel- 
grauer Farbe, die darauf mit dem auf die Oberfi~che and in alas 
Gewebe des Hodens ausgetretenen Blute eintrocknete, sehwarz und 
wie mit Lack bedeckt erschien. Die Niihte wurden rechtzeitig ent- 
fernt. Unter der Kruste ging tier Demarcafionsprozess vor sieh; 
nach dessen Beendigung trod nach Abfallen der Kruste ersehien 
an Stelle des blossgelegten Hodenparenchyms eine gewiilbte, jedoeh 
nieht fungiise, gut granulirende Oberfllfehe, yon angewachsener Haut 
eingefasst, die bereits eine Narbe in Form eines weissen, die Gra- 
nulationen tiberziehenden, Saumes bildete; die Granulationen waren 
oft yon einem diinnen, trockenen Hitutchen bedeekt, vonde r  Farbe 
einer eingetroekneten Oehsenblase. Allm~ihlich nlihert sieh der Pi'o- 
zess der endlichen Heilang, d. h. die granulirende Oberfl~iche wird 
weniger erhaben, eieatrisirt sich und die Narbe zieht sich allm~ih- 
lich zusammen. Sehliesslieh bleibt ein Defect yon sehr unbedeu- 
tendem Umfange, im Vergleiche mit der ursprtinglichen L~ision, 
zuriick. Neben dieser Form des Versuches wurde noeh eine andere 
gebraueht: ein gewiihn]icher Kupferdraht, wie er zur Metallnaht ange- 
wandt wird, wttrde vierf~iltig zusammengefaltet, sorgfliltig zusammen- 
gedreht, vermittelst einer Nadel dutch den Hoden gezogen, darauf 
torquirt naeh Art einer Metallnaht und bildete einen Ring, dessen 
Durehmesser so gross war, dass von einer Einklemmung des Or- 
gans aueh nieht die Rede sein koante.  Natiirlieh btieben bet dieser 
Untersuehungsmethode die Haut und die Membranen des ttodens 
in situ unverletzt, mit husnahme der Ein- und Austrittsstellen des 
Drahtes; andererseits aber fehlte dabei ein gesundes Stiiek des Or- 

~) Kos ta rew~ Protocoll der 2. Sitzung der Section f/it wissenschaftliche Me- 
dicin des V. Congresses rnssischer Naturforscher ~ und herzte in Warschau, 

yon 3. September t876.  
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gans ftir die Controluntersuchung. Letzterer Uebelstand wurde 
dadurcb beseitigt, dass bei Anwendung beschriebener h, ritation, zur 
Untersuchuag verh~ltnissm~.ssig friiher Entziindungsperioden, tier 
Orabt einerseits nicht lange im Gewebe blieb und somit nur ge- 
ringe Ver~inderungen hervorrief; andererseits als unbedeutender 
Reizerreger nur auf einem geringen Gebiete Inflammationsver~inde- 
rungen bedingte und dabei fast das ganze Gewebe unberiihrt liess. 
Dieses Verfahren wandte auch S t e i n e r  1) bei seinen Versuchen an. 
Auf diese Weise war man ira Stande Material fiir die Untersuchung 
entziindlicher Ver~inderungen traumatischer Natur am Hoden, yon 
ihren friihesten Perioden an, bis zu vollst~indiger Vernarbung der 
Wunde, zu erhalten. Die Versuche wurden von Ende Februar his 
Mitte Juli angestellt und im September fortgesetzt. Nach Ablauf 
einer bestimmten Frist yon 48 Stunden bis 35 Tagen naeh der 
Liision wurde der entziindete Hode entferat. In den Fiillen, wo 
durch denselben ein Drahtring gezogen war, wurde zuerst durch 
einen Schnitt der Hautumriss des Ringes begrenzt; darauf ein 
Schnitt auf der Vorderfl~iche des Hodensackes, vom Inguinalkanal 
bis zum begrenzten Hautbezirke, gefiihrt, und der Itodea mit dem- 
selben entfernt. Der Sameastrang wurde auf miiglichst weiter 
Strecke und in" welter Entfernung vom Organe blossgelegt, darauf 
en masse mit einer starken Ligatur schnell zugezogen, und naeh 
Anlegea einer zweiten Ligatur, zwischen beiden durchschnitten. 
Der Drahtring wurde ~lusserst vorsichtig nach den Regeln der 
Metallnahtentfernung herausgenommen, und das Priiparat in die 
Conservirungsfltissigkeit gelegt, wobei nach Miiglichkeit jeder Druck 
vermieden wurde. 

In den F~illen mit Hauteinfassung wurde vor Allem in der 
Haut, in einiger Entfernung (etwa 2 Mm.) vom Rande der Narbe, 
sin Circul~irschnitt gemacht, der his zur Tunica fibrosa durchdrang, 
darauf zum Inguinalkanal hin von diesem Schnitte aus ein zweiter 
gefiihrt, tier ttoden und Samenstrang entbllSsste. Um womiSglich 
den Iuhalt tier Gef~isse zu conserviren und ein Zusammenfallen der- 
selben zu vermeidea, wurde wie im vorigen Falle vorgeschritten, 
oder nach Blosslegung der Art. spermatica auf m(iglichst weiter 
Streeke unter dieselbe eine Ligatur gebracht, ohne sie jedoch zu- 

l) 1. c, S. 195, J96. 
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sammenzuziehen,  und die tibrigen Theile des Samenstranges mit 
einer Scheere durchschnitten. Wiihren.d dieser Zeit sucht man 
iiusserst vorsichtig jeglichen Insul~ der Arterie - -  Spannung u, s. w. 

zu vermeiden; daher wird der Hode uutersttitzt und so im Zu- 
sammenhange mit der pulsirenden Arterie in ein finches Gef~iss 
(eine weisse Poreellanschaale) voll Mtilier'scher Fliissigkeit gele~t. 
Dann folgt man aufmerksam dem Ausfliessen des Blutes aus den 
Venen, und sucht in dem Momente, wo der veniise Blutfluss auf- 
hiirt, die Arterienligatur zusammenzuziehen. Unter diesen Verh~ilt- 
nissen erh~ilt man eine schiine Injection ohne jeglichen Austritt 
rother BlutkiJrperchen, selbst in einem Gewebe, wie das der Gra- 
nulationen, welches so reich mit neugebildeten, zarten, dtinn.wandi- 
gen Gef~issen versehen ist. Bei prompter Unterbindung des Samen- 
stranges en masse ist eine bedeutende Infiltration des Gewebes mit 
rothen Blutkiirperchen nicht zu beobachten. Auch frtiher schon 
strebte man danach, die Blut- und Lymphgefltsse in dilatirtem Zu- 
stande zu erhalten, versehen mit ihrem normalen Inhalte, und nicht 
mit verschiedenen Injectionsmassen. B o l l  ~) bemerkt, dass man 
bei Blosslegung irgend einer Driise beim Thiere und durch Unter- 
bindung der Vene in kurzer Zeit ein vollst~indiges Oedem der Driise 
und  UeberfUllung der Gefiisse mit Blutkiirperchen erh~ilt (L u d w i g ) ;  
das Oedem entsteht auch ohne Venenunterbindung, einfach ill einer 
entbliissten Driise ( H e i d e n h a i n ) i  beides ergebe sich am besten 
an der Submaxillaris des Kaninchens. 

M i k r o s k o p i s e h e  Tech  nik. 

Die Pr~iparate wurden meistentheils mit Miiller'scher Flfissigkeit 
bearbeitet uod zwar aus folgenden Grtinden: 1) A. R o l l e t t  ~) 
beobachtete den Einfluss dieses Reagens auf frische Pr~iparate und 
fund, dass ,, . . . . .  man sich tiberzeugen kann, dass die MUller'sche 
Fliissigkeit die Zellen nahezu in dem Zustande ~iusseren Ansehens 
conservirt, den sie helm Zusatz des H~irtemittels besassen. Die ein- 
tretende Schrumpfun~ ist sehr gering, die Begrenzungsrlinder wer- 
den gl~itter und seh~irfer; gr.iissere Forts~itze der Zellen bleiben aber 
vollkommen e rhalten. Die Granulation der Zellsubstanz ist etwas 

1) Beitr/ige zur mikroskopischen hnatomie der acin~isen Drfisen. Berlin 1869. S.6. 
:) Von den Bindesubstanzen. Handbuch der Lehre yon den Geweben des Men- 

sehen and der Thiere, herausg, yon S t r i c k e r .  Erster Band. 1871. S. 439 44. 
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deutlicher ausgepr~igt. Einen filr eine Membran spreehenden dop- 
pelion Grenzcontour zeigen die Zelleu jetzt so wenig, wie im frisehen 
Zustande. Der Kern ist abet in alien Zellen deutlieh geworden 
und erseheint bllisehenf~irmig mit einer krUmeligen Masse in seiner 
Mitte oder er entbehrt eines doppelten Contours und erscheint in 
seiner Masse grobkiJrnig." 2) Die pathologische Histologie muss 
Hand in Hand mit der normalen gehen; bevor man eine pathologi- 
sehe Untersuehung beginnt, maeht man sieh gewi~hnlieh mit dem 
normalen Bau des zu untersuehenden Organs bekannt, mit den 
Facten der normalen Anatomie und nattirlieh auch mit den Methoden, 
mit Hiilfe weleher diese Facta erzielt sind; ferner, um die Parallele 
und die Harmonie mit der normalen Histologie nieht zu beeintrlieh- 
tigen, um irgend eine an einem pathologisehen Objeete erhaltene 
und an einem normalen nieht beobachtete Erscheinung mit vollem 
Rechte dem Prozesse, und nicht dem Bearbeimngsverfahren zu- 
sehreiben zu kiSnnen, ist es unumglinglich nothwendig, wie jene 
Pr@arate, so auch diese, d. h. die normalen sowohl, als aueh die 
pathologiseben mit denselben Reagentien zu bearbeiten. In einer 
Beziehung haben sich alle neueren Autoren, welehe die Faeta der 
normalen Histoiogie des Hodens festgestellt, auf welche sieh vorlie- 
gende Untersuehung sttitzt, der Miiller'sehen Fltlssigkeit bedient. Die 
besten Arbeiten auf dem Goblet der normalen Histologie des Hodens 
gehth'en E b n e r ~ ) ,  V. Miha lkowies  ~) und E. :Neumanna) .  

E b n e r  gebrauchte fiir die Erhlirtung der Prliparate aussehliess- 
lieh Mtiller'sche Fliissigkeit. v. M i h a l k o w i c s  bediente sich, wie 
verschiedener neuester Untersuchungsverfahren, so auch der Mtiller'- 
schen Fltissigkeit; demnach war er im Stande, die Giite versehie- 
dener Bearbeitungsmethoden der Gewebe zu vergleichen und daher 
kann man auf seine Schltisse absolutes Gewicht legen; er sagt 

Folgen des 4): 

1) Untersuchungen iiber den Bau der Samenkanfi[chen etc. Untersuehangen aus 
dem Institute f/ir Physiologie und Histologie in Graz. Herausgegeben yon 
Alexander Rollett. Hft. IL Leipzig 1871. 

~) Beitrag zur Anatomie uud Itistologie des Hodeas. hrbeiten aus der physio- 
logischen Anstalt zu Leipzig, 1873. Mitgetbeiit dureh C. L u dwig. 

s) Untersuchungen fiber die Entwiekelung der Spermatozoiden. Archly f/iv mi- 
kroskopische hnatomie. Bd. 11. 1875. 

~) 1. c. S. 35. 
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,,Auch bier zeigen ~ich Einstichinjectionen mit schwacher Ueber- 
osmiumsiiure vortheilhaft, aber noch b e s s e r  ist es, man uuter- 
sucht blos feine Schnitte yon in Mtilier'scher Fliissigkeit und AI- 
kohol erhitrteten Hoden . . . . . . . . .  " Und dieses behauptet er so- 
gar bezUglich der Untersuehung der Lymphbahnen des I todens . - -  
E. N e u m a n n  1) bediente sieh zur Erhi~rtung einer lproeentigen 
L~sung yon Osmiums~iure und der Mtiller'schen Fliissi,@eit, yon 
der er sagt, dass sie die Strueturverh~i!tnisse vortrefflieh conservirt. 

Diese ttindeutu,gen gentigten, um der Mtiller'sehen Fliissigkeit 
den Vorzug zu geben. Wie oben erw~ihnt, wurden in dieselbe Prti- 
parate im Zusammenhange mit der Arterie, so wie aueh auf a , -  
derem Wege erhaltene und Stiicke des gesunden Hodens gelegt, die 
wlihrend des Versuehes abgescbnitten wurden und spliter fiir die 
Controle des normalen Baues dienten. Mit der griisstzn Sorgfalt 
wurde jeglieher Druek auf alas Prliparat vermieden, um nieht die 
in den Hlihlen befindlichen Fltissigkeiten vor Erb~irtung der Hiihlen- 
wlinde und um ihrer Neigung zusammenzufallen vorzubeugen, was 
ihre Beziehungen im frUheren, nattirliehen Zustande maskiren kiin'nte. 
l)as Resultat dieser Vorsiehtsmaassregeln war eine sehr sch(iue In- 
jection der Blutgeflisse und ein deutbches Bild der Lymphbahnen. 
Allein ungeaehtet tier vorziigliehen Eigensehaften tier Mtiller'sehen 
Fliissi~keit und der naehfolgenden Bearbeitung mit Alkohol wurden 
Priiparate auch in frischem Zustande der Wirkung des Weingeistes 
ausgesetzt, jed0ch eines schwachen yon 40- -36  pet., tier Beschrei- 
bung Ranv ie r ' s  ~) gemiiss, um einige specielle Fragen zu unter- 
suehen. Um leiehter gute Sehnitte zu gewinuen, werden Sttieke 
des bearbeiteten Gewebes auf 24 Stunden in Liisung yon C-ummi 
arabicum in Wasser oder in Wasser zur tiiilfte mi-t Glycerin, in 
Form eines fliissigen Syrups, eingebettet und darauf dureh Alkohol 
entwlissert, oder sie werden in eine mit derselben, jedoeh diekeren 
Liisung des C, ummi arabieum erfiillte Papierdtite gebracht; alles 
dieses wird zur Gewinnung einer schaittflihigen Masse in Weingeist 
eingelegt (Methode yon BrUeke) .  

Zum Anfertigen yon Sehnitten wurde auch alas Mikrotom [Ran -  
v ie r  ~)] angewandt - -  ein in vielen Fiillen sehr ntitzliehes Instrument. 

') 1. c. S. 297. 
~) Trait6 technique d'histologie. Paris 1875. p. 86, 8'7. 
~) I. c. p. 93, 94~ 95. 
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Die Isolirung der Samenkan~lchen wurde ebenfalls versucht; 

es geschah vermittelst Zel'zupfen ~) und langsamen Auszupfens der 

Kaniilchen, eines in let-ztet'er Zeit yon M a l a s s e z  ~) angewandten 

Verfahrens, oder nach der in der Dissertation yon G o r o s c h a n k i n  3) 

beschriebenen Methode. Beim normalen Hoden wird der Zweck 

dutch einfaches Auszupfen erreicht, welches hier besser verwendet 

werden kann, als die zweite Methode: es ist einfacher, schneller, er- 

miiglicht dos isolirte Object im frischen Zustande zu erbalten und 

Reagentien, die einen derartigen Zustand verlangen, wie z. B. Silber, 

anzuwenden. Bei pathologischen Prozessen jedoch wird wahrschein- 

lich die zweite Methode eine griissere Anwendung finden, well dos 

Auszupfen bier seltet) gelingt, wegen des festen Anliegens der Samen- 

kanhlchenw~nde arJ das angrenzende Gewebe. Leider hat M a l a s s e z  

dos Beacbeitungsverfahren nicht deutlich genug beschrieben. Be- 

kannt ist nu t ,  dass er die Kan~ilchen isolirt und mit Silber bear- 

beitet hat. Aus diesem Grunde diirfte es nicht zwecklos sein, die 

Methode zu beschreiben, wie sie bei dieser Untersuchung angewandt 

wur'de. 
Das Auszupfen geschieht langsam; das auf eine gewisse Strecke 

losgetrennte Kan~ilehen wird auf die Schnittfl~che des Hodens aus- 

gebreitet, oder, wenn das Auszupfen in der N~ihe der Albuginea 

geschieht, auf die freie Fl~che der letzteren herliberseschlagen, wo 

man es bedeutend leichter erkennen und hernach ergreifen kann, 

als auf dem Hodenparenchym; den losgetrennten Theil liana man 

ouch auf einen trockenen Objecttr~iger legen. Darauf wird das 

Kaniilchen yon Neuem in der N~ihe des Gewebes mit der Pincette 

erfasst u. s. w. - -  

') 
~) 

3) 

h. KSlliker, Handbuch der Gewebelehre etc, Leipzig 1863. S. 541. 
Note sur le sibge et la structure des granulations tuberculenses du testicule. 
Archives de Physiologie norm. et patholog. Paris 157fi. p. fi7. 
Material fiir hnatomie und Physiologie der Geb/irmunerdrfisen. IRudnew's 
Journal flit norm. und pathologische [tistologie (Russisch). 187fi. Januar 
und Februar. S. 20 u. 21. Stfickchen yon frischem Gewebe werden auf 48 
Stundea in 95procentigen Weingeist eingelegt, darauf in eine LSsung yon 
I Theil Salpetersiiure, welche eine geringe Menge salpetriger Siiure enthalt, 
und 4 Theilen destillirten Wassers, his dos Gewebe anffingt sieh leicht zu 
zerzupfen (12--24 Stunden), worauf sie mit destillirtem Wasser ausgewaschea 
und auf 48--72 Stunden in eine Mischung yon I Th. destill. Wasser und 
3 Th. Glycerin gelegt werden. Daraof beginnt dos Zerzupfen vermlttelst Nadeln. 
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Auf diese Weise kSnnen einige Centimeter lange Stiieke der 
Kan~ilchen isolirt werden. 

Zur Verhtitung des Einsehrumpfens werden die auf dem Ob- 
jeetglase ausgebreiteten Kan~ilchen mit Paraffin oder Siegellaek be- 
festigt. Diese Manipulation beansprueht viel Geduld: Die so pr~i- 
parirten Kanlilchen unterliegen, auf den Objeettr@ern befestigt, 
einer weiteren Bearbeitung, indem sie mit diesen in die Fliissigkdit 
eingelegt werden; oder die Reagentien Werden auf den Objecttr~iger 
gegossen und bei langdauerader Bearbeitung wird das Pr~iparat, zur 
Yerhi~tung des Ausdtinstens, in einen mit Wasser zum Theile an- 
gefiillten und mit einer Glasglocke iiberdeekten Teller gebracl~t, so 
jedoeh, dass es tiber dem Wasser zu stehen k o m m t -  ein in 
R a n vi'e r's Laboratorium angewandtes V'erfahren. 

Fiir die Tinction wurde Certain, Himatoxylin, Pieroearmin, 
Purpurin und Silber verwendet. Das H~matoxylin f~rbte Pr@arate, 
die mehr oder weniger lange in Miiller'scher Fl~issigkeit gelegen, 
sehr htibsch; daze waren gar keine besonderen Vorrichtungen er- 
forderlieh, nur dass die mikroskopischen Sehnitte in Wasser ein- 
geweieht werden mussten, um das in ihnen enthaltene Gummi 
arabieum zu entfernen. Es ist sehwer, die Ansieht eini~er Autoren 
zu theilen, als gebe ein 2~lstiindiges Einweichen in destillirtem 
Wasser Pr~iparaten, die frtiher in Mtiller'seher Fliissigkeit gelegen, 
ihren frtiheren Zustand znrUck, d. h. dasselbe Verhalten Reagentien 
gegentiber, wie im frischen Zustande. Ein mehrtiigi~es Einweiehen 
in Wasser yon etwas diekeren, jedoeh noeh dermaassen dureh- 
sichtigen Pr~iparaten, dass sie vollkommen fur die Untersuchung bei 
einer VergrSsserung z.B. yon 200--250 Mal tauglieh sind, entzieht 
ihnen die Miiller'sche Fltissigkeit nicht einmal ih dem Grade, class 
die gelbe F~irbung verschwinde, e, anz abgesehen devon, dass das 
Resultat der Einwirkung yon Reagentien auf solche Pr~iparate nicht 
befriedigend ist. Hier kann man am besten auf die Essigsliare, die 
Salpeters~iure [ G o r o s e h a n k i n  t)],  des salpetersaure Silber u. s. w. 
hinweisen. Die Carmintinction soleher Pr~iparate gesehieht sehr un- 
gleiehm~issig [s. R anv ie r ~)]. Die besten Resultate bei der Tinction 
yon Priparaten, die vorher in Miiller'scher Fltissigkeit ~;elegen, wur- 
den mit Picrocarmin erhalten, wenn die mikroskopisehen Sehnitte 

t 

t) 1. c. S. 21. 

2) 1. c. S. 97, 98. 
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2- -3  Tage lang mit einer schwachen PierocarminliJsung (20 Tropfen 
auf 25--30 Gem. destillirten Wassers) bearbeitet wurden, nach vor- 
hergeh.endem Absp[llen zur Entfernung de~ Weingeistes, wlihrend 
das Gummi arabicum in Picrocarmin weichte; attf dem Boden des 
Gefiisses wurde ein Ltischblatt ausgebreitet, hn Vergleiehe zum Hiima- 
toxylin gab Picrocarmin eine etwas diffuse F~irbung, die zudem be- 
ztiglich der gelben und rothen Farbet~ nieht immer bestlfndig war. 
In Folge der diffuseren Farbung traten die Kerne bei weitem nieht 
so scharf hervor, wie bei derTinction mit Hiimatoxylin. Es gentigt 
zu sagen, dass die Granulationselemente yon Carmin und Picro- 
caru,in durchwee, gefiirbt werden und fast gleichmlissig kiirnig er- 
seheinen, wobei die Kerne beinahe nicht zu unterseheidcn sind; 
das H~imatoxylin dagegen flirbt die Kerne dermaassen seharf, dass 
sie ebenso deutlieh hervortreten, wie naeh Einwirkung yon Essig- 
siiure. Dabei ist jedoch nicbt zu vergessen, dass hier nicht etwa 
yon den Vorziigen der Hiimatoxylintinction im Allgemeinen ge- 
sprochen wird, sondern nur in Bezug auf Priiparate, die zuerst in 
Mtiller'seher Fliissigkeit gelegen. Diescs Reagens haben auch frtiher 
schon E b n e r  und S t e i n e r ' )  ftir die Untersuchung des Hodens 
besonders empfohlen. Letzterer sagt unter Anderem, w~ihrend er 
einige technisehe Bemerkungen maeht, 'dass das Hiimatoxylin die 
Bindegewebsfasern weniger farbt, als den Zellenkern, jedoch inten- 
siver als das Protoplasma. Dieses ist abet nut beztiglieh dieser 
Schnitte und schlccht gelungener Priiparate richtig; in gut gelun- 
genen Pr@araten erscheinen Protoplasma sowohl als aueh Binde- 
gewebsfibrillen ungeflirbt. Die Kerne werden auch yon Purpurin ~) 
gut gefarbt, selbst in Priiparaten aus der Mtiller'schen Fliissigkeit. 

Salpetersaures Silber wurde in einer L(isung yon 1:600 Wasser 
zu interstitiellen Injectionen und zur Fiirbung frisch ausgerissener 
und in Wasser oder �89 Salpeterl~isung ausgewasehener 
Kaniilehen verwendet. Ungefarbte Pr@arate wurden in Glycerin zur 
Halfte mit Wasser, Curtain- und Pieroearminpriiparate in Glycerin 
mit Zusaiz yon lprocentiger Ameisensiiure, ttlimatoxylin-Purpurin 
und Silberprliparate in reinem Glycerin eingeschlossen. 

~) I. e. S. 196. 
7) L. Ranv i e r ,  Des applications de la purpurine '~ l'histalogie. 

Physiologle normale et pathologique, |874.  p. 761 773. 
Archives de 
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Z w i s c h e n s u b s t a n z .  

Die normale Structur des interstitiellen Gewebes im Hoden ist 
erst in neuester Zeit einer eingehenden Untersuehung unterworfen 
worden. Selbst ia der 4. Auflage des vortrefflicben Werkes yon 
Ki i l l iker  1) giebt es gar keine histologische Beschreibung dieses 
Gewebes, und selbst die Existenz derselben wird nut in wenigen 
Worten erw~ibnt, nebmlich dass die Tunica albuginea yon ihrer in- 
nern Fl~iche aus in das ttodenparenchym flache Fortsiftze aus- 
strahlt, welche B]utgef~sse enthattea, aus losem Bindegewebe be- 
stehen (Septula testis) und sich in einem Punkte mit dem dick- 
sten yon ihnen (Corpu~ Highmori s. mediastinum testis), welcher 
den hinteren Rand des Hodens einnimmt, Verbinden; dass ferner 
in den Litppehen des Hodens wenig Bindegewebe vorbanden sei. 
Eine so unvollkommene Beschreibung des interstitie]len Gewebes 
des Hodens bei verhiiltnissH~iissig genauer Beschreibung des [nhalts 
der Kaniilchen ist dad(itch zu erklliren, dass das Augenmerk der 
Forscher g~inzlich auf die Untersucbung der Entwickelungsgeschichte 
tier Samenk~rper gericbtet war. Unzweifelhaft ist dies eine der 
wichtigsten Fragen nicht nur in der Histologie des tIodens, son- 
dern tiberhaupt in der Lehre von den Organismen~ und ist man 
berechtigt, yon der Untersuchung und Bearbeitung derselben gieich- 
zeitig auch die Liisung der Frage tiber die Structur des Hodens im 
Allgemeinen, tiber die Beschaffenheit aller seiner Theile zu erwarten. 
Wenn Letzteres nicht erreicht worden, so lie~t die Schatd nicht 
so sehr an der Stellung der Frage (dass nehmlich fast Alle nicht 
den Ban des Hodens, sondern die Entwickelung der Samenfiiden 
erforschten), als in der Anwendung ungeniigender, man k~nnte 
sagen, elementarer Untersuchungsmethoden: griisstentheils nehmlich 
wandten die Forscher das Zerzupfen der Pr@arate an und wussten 
daher bitufig nieht, womit sie es zu tbun batten, was am besten 
aus folgenden Worten yon L a v a l e t t e  St. G e o r g e  ~) hervorgeht, 
der nur das lsolirungsverfahren anwandte: ,Dass diese Zellen etwas 
mit der Entwickelung der Samenk(irper zu thun baben, glaube ich 
bestimmt nichi, d a  ich hie Vedinderungen an ihnen bemerkte, 
welche darauf hingedeutet hlitten; v i e l l e i ch t  geh~iren sie nicht 

,)1. e. S. 540. 
2) Ueber die Genese der SamenkSrper. M. Schultze's Archiv. Bd. 1. S. 40~.. 
Arch. f. pathol, Anat .  Bd ,LXXV.  l i f t .  2. ~ 4  
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einmal dem lnhalte der Hodenkanlilchen, sondern den W~inden der- 
selben oder dem interstitiellen Gewebe an." Die hnwendung un- 
gentigender Untersuehungsverfabren beeintviichtigt nicht nut die L~i- 
sung yon Fragen secundiirer Wichtigkeit, wie z .B.  die richtige 
Vorstellung fiber die Structur des Gewebes tier Samenkan~ilchen- 
w~inde, sondern gab auch keinc positiven Resultate bezfiglieh der 
wesentliehen Frage. Dagegen untersuchte E b n e r  die Entwickelung 
der Samenkiirper an Schnitten gut bearbeiteter Prhparate, und daher 
gelang es ibm auch, der Untersuchung der Frage die geeignete 
Richtung zu geben, um wissen zu k(innen, welchen Theilen diese 
oder jene Elemente angehiiren. 

Uebrigens ist es Ki i l l ike r  I) bedeutend frtiher gelungen, einige 
Details in der Structur der Scheidew~inde des Hodens beim Men- 
schen zu beobachten. Er fand neben lockerem Bindegewebe darin 
,viele blasse rundliche Zellen, iihnlich denen, die in embryonalem 
Bindegewebe vorkommen". Bei alten Individuen nehmen die ein- 
zeln und gruppenweise liegenden Zellen an Griisse zu, enthalten 
Fetttropfen und Pigmentkiivner. In geringer Anzahl befinden sich 
diese Elemente in dem dfirftigen Bindegewebe, welches die Kaniil- 
chen verbindet. 

Im Jahre 1857 hnd  F r a n z  L e y d i g  2) bei allen Siiugethieren 
im Bindegewebe zwischen den Samenkanlilchen eine ,zellenartige 
Masse", welche Blutgef~isse begleitet und bei Thieren, bei denea sie 
besonders entwiekelt ist, die Samenkaniilchen selbst yon allen Seiten 
umgiebt. Diese Masse bestebt aus farblosen oder gelblichen Ki~r- 
pern, die yon Essigs~iure oder NatronliJsung nicht angegriffen wer- 
den und einen bllischenfiirmigen Kern enthalten. L e y d i g  h~ilt 
diese Elemente ffir ,,Bindesubstanzzellen" und nimmt in ihrem In- 
halte Fett und Pigment an. C. L u d w i g  und W. T o m s a  a) er- 
wiihnen in ihrer Arbeit fiber die L~mphwege des Hodens fiiichlig 
der L e y d i g ' s c h e n  Kiirper auf S. 232, indem sie sagen: ,,huch 
bier gehen yon den Adventitien der Blutgef~isse zahlreiche fibrilllire 

a) Mikroskopische hnatomie oder Gewebelehre des i~let~schen. Bd. II. Th. 2. 
Leipzig 1854. S. 392. 

2) Lehrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere. Frankfurt a. M. 
1857. S. 495. 

3) Die Lymphwege des Hoderts etc. Sitzungsberichte der math.-naturwissensch. 
Classe der k. hkademie der Wissenschaften. Bd. XLVI. Abth. II. 18fi2. Wien. 
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Forts~itze ab, . . . . . . . .  Die Anschwellungen, welche die Fibrillen 
zeigen, miissen auf dieselbe Weise wie oben gedeutet werden, als 
Stiicke yon schief abgeschnittenen Gef~issw~inden und als e i n g e -  
l a g e r t e  z e l l e n a r t i g e  K i i r p e r . "  

L a v a l e t t e  St. G e o r g e  ~) sagt, class ,,die Bestimmung jener 
Zellenhaufen r~ithselhaft sei". Nach der Ansicht E b n e r ' s  =) be- 
gleiten die Zellenansammlungen die Blutgef~sse, andere bekleiden 
die Gef'~sse nicht. Im Hoden des Hundes, der Katze, des Kanin- 
chens, des Menschen ist die Verbreitung des faserigen Binde- 
gewebes erhehlich und sind die Zellen in Form von Reihen oder 
Nestern im interstitiellen Gewebe und in den Scheidew~inden tier 
Liippchen ein{elagert. Diese Zellen sind yon unregelm~issig polygo- 
haler Form, sehr grobki~rnig und enthalten oft gelbe PigmentkSrner, 
namentlich be i  alten Iudividuen. Die Kerne sind scharf abgegrenzt 
und besitzen immer ein deutliches Kernchen. Beim Hunde con- 
statirte E b n e r ,  dass die Blutgef~isse die gewiihnliche Structur be- 
sitzen, dass abet die Zellengruppen die Gefiisse thefts begleiten, 
theils vollkommen isolirt ziehen. Er nimmt mit L e y d i g  an, dass 
diese Zellengruppen eine besondere Art yon Bindegewebe darstellen 
(S. 206). Bol l  3) ist tier Ansicht, dass die Zellengruppen des inter- 
stitiellen Gewebes im Hoden aus Bindegewebski/rperchen bestehen; 
auf seinen Zeichnudgen 11 und 12 besitzen die reihenfiirmig liegen- 
den bindegewebigen Zellenplatten am Ende der Reihe yon jeder 
Seite einen Fortsatz. 

H o f m e i s t e r  ~) untersuchte sorgffiltig die Zellen der Zwischen- 
substanz des Hodens bei verschiedenen Thieren; dabei gebrauchte 
er als Reagentien Essigs~ure~ Jod, Salpetersliure, Chroms~iure 
sammt Salzen, Carmin, Osmiums~iure und Gold. Die oben er- 
wlihnten, aus Zellen epithelialen Charakters bestehenden Zellenan- 
Sammlungen erkennt er nicht fiir einen Bestandtheil des Binde- 

~) Der IIoden, Handbuch der Lehre yon den Geweben v. Stricker. Leipzig 
187][. S. 526. 

~) 1. c. S. 203~ 205. 
a) Untersuchungen fiber den Bau und die Entwickelnng d~r Gewebe. Arch. f. 

mikr. Anat. v. Max Schultze. Bd. V[I. ltft. lV. 1871. S. 324. 
4) Untersuchungen fiber die Zwischensubstanz im Hoden der S~iugethiere. Sitzungs- 

berichte der math.-naturw. Classe derk. Akademie der Wissenseh. Bd. LXV. 
Abth. Ill. ]872. Wien. 

24* 
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gewebes an (S. 92); beziiglich ihres Charakters kam er zu keinem 
Schlusse. Sic sind unabhlingig yon der Richtung der Blutgeflisse 
gclagert, von den Samenkanitlchen dutch enge Lymphr~iuate ge- 
trennt und von zarten, kernhaltigen, bindegewebigea Membranen 
umgeben (S. 81). Beim Kaninchen sind diese Elemente den 
bindegewebigen sehr [ihnlich und umgeben meistentheils scheiden- 
fiirmig die Capillaren, selten findet man sic ira Bindegewebe 
setbsffindig gelagert (S. 85). In den Scheidew~inden liegen die 
Zellengruppen einreihig, die [iussersten Zellen der Reihe laufen spitz 
zu. Beim Bengste sind die Zwischenr~iume zwischen den Kan~ilchen 
yon Zellen der Zwischensubstanz vollkommen ausgefiillt, die der- 
maassen ausgebildet sind, dass sic ~ des Hodenparcnchyms ein- 
nehmen; im Bindegewebe jedoch, welches die Geflisse begleitet, 
fehlen sic. Die Capillargef~isse ziehcn Rings der Scheide der Samen- 
kaniilchen und werden yon Zellen der Zwischensubstanz nur yon 
einer Seite begleitet (S. 93). Im embryonalen Zustande enth[ilt der 
Bode sehr viele dieser Elemente - -  -~ des ganzen Parenchyms bei 
einem 4monatlichen MenschenfiStus; darauf nimmt ihre Zahl ali- 
m~ihlich ab, so dass sic bei einem 8j~ihrigen nur ~ des Volumens 
betriigt; in der Periode der Geschlechtsreife nimmt ihre Zahl wieder 
zu (S. 98). 

blach v. Miha lkowies  1) besteht die Zwischensubstaaz des 
Hodens aus Blutgefiissen, Bindegewebe und interstitiellen Zellen. 
Beim Menschen und einigen Thieren (Hund etc.) ist alas faserige 
Bindegewebe vorherrschend, bei anderen ist der Raum zwischen 
den Kaniilchen fast ausschliesslich v~)n Zellen der Zwischensubstanz 
ausgefiillt (Ratte, Katze, Eber, Pferd) ($.21). Die Blutgefiisse und 
Samenkan~ilchen umgebend, bilden die Bindegewebsbiindel ein zartes, 
mit Endothelialzellen meistentheils ausgekleidetes 51etz, so dass 
diese Kaniile Endothelseheiden besitzen (S. 22). Was die Samen- 
kan~ilchen anbe/vifft, so besteht zwischen ihren Scheiden und der 
Wandung selbst kein besonderer Unterschied, da auch letztere aus 
~ihnlichen Pl~ittchen bestehen (S. 23); yon eben solchen Scheiden 
umgeben sind die interstitiellerl Zellen, die i~verseits selbst eine 
geschlossene Scheide um die Blutgef~tsse bilden, so dass eine 
l)oppelscheide entsteht: eine innere, aus Zellen der Zwisehen- 

~) Beitrfige zur Anatomie und Histo]ogie des Hodens. Arbeiten aus der physio- 
logisehen hnstalt zu Leipzig (1873). Leipzig 1874. Herausgeg. v. Ludwig.  



365 

substanz bestehend, und eine iiusserc, aus flachen Elementen rail 

diirftigem Protoplasma ~ebildet. Derartige Endothelscheiden trifft 
mad auch an den Zellreihen des interstitiellen Gewebes. Das 
Vorhandensein yon Endothelialzellen sammt Kernen erkliirt, nach 
v. M i h a l k o w i c s ,  den Irrthum tier Autoren, die in den Wan- 
dungen der Samenkan~lchen [ V a l e n t i n l ) ] ,  odor in den Scheide- 
wiinden des Hodens [ R o u g e t  2) S. 23, 24] glatte Muskeln an- 
nahmen. Er ist der Ansicht, dass die Zahl dieser Zellen mit dem 
Alter des Individuums zunehme (eine einzelne Beobachtung an einem 
jungen und alten Kater). Zwische~ den Schichten dieser Zellen 
trifft man Endothelpliittchen an. Charakteristisch ftir die beschrie- 
benen Elemente ist ihr Reichthum an Protoplasma, Fett und Pig- 
ment (S. 26). Sie sind yon polygonaler odor rundlicher Form; 
einige yon ihnen bei der Ratte und heim Kaninchen besitzen Fort- 

siitze. In einigen Ansammlungen sind zwischen den Zellen selbst 
feine, yon Endothel nicht begrenzte Spalten anzutreffen, die Mihal- 
k o w i c s  ftir wandlose Lymphgefiisswurzeln bei Thieren erkl~trt, bei 
denen das interstitielle Gewebe fast ganz aus Zellen besteht. In 
der Ausgabe seiaer Anatomie yon 1874 sagt Henle3) ,  die Bedeu- 
tung der Zellen, die griisstentheits die Blutgeflisse des Hodens 
begleiten, sei r~ithselhaft. Die Kerne dieser Zellen seien klein 
(0,003 Mm.) und bes~issen ein Centralkernchen (darin stimmen fast 
alle Autoren tiberein). Oft seien Zellenansammlungen yon cylin- 
drischer Form anzutreffen, die spitz zulaufen. 

R. J. H a r v e y  ~) spricht sich in einer vorliiufigen Mittheilung 
ftir den Nervencharakter der beschriebenen Elemente der Zwischen- 
substanz im Hoden aus und sieht in (liesem Organ ,,ein eigenthtimo 
liches und ausserordentlich reichhaltiges Beispiel yon mit Zellen vcr- 
seheneu (kernhaltigen) vasomotorischon Nervenfasern . . . . .  " Er 
ist der Ansicht, dass auch die Beschreibung anderer Autoren mehr 
fiir den Nervencharakter dieser Elemente spreche, als far den binde- 
gewebigen: die Zellen seien gross, scharf begronzt, zuweilen mit 

t) R. Wagner's HandwSrterbuch der Physiologie. Bd. I. S. 785. " 
2) Eompt. rend. I. 5. p. 902. 
3) Handbuch tier system. Anatomied. Menschen. Bd. II. Eingeweidelehre. 1874. 

S. 374. 
4) Ueber die Zwischensubstanz der Itoden. Centralbl. f. d. reed. Wissensc5. 

1875. No. 30. 



366 

Pigment versehen; der Kern sei gross ~) (was der Ansicht anderer 
Forseher zuwider ist), kugelftirmig, mit einem Kernehen versehen. 
Darauf besehreibt er die Fortslitze der meistens bipolaren Zellen 
in ebensowenig fur ihre Nervennatur spreehender Weise, wie die 
Zellen selbst besehrieben sind. Aus der Besehreibung dieser Zellen 
harm man eher sehliessen, dass e r e s  mit qnerdurehschnittenen 
zarten Zellen (kuglige, spindelfiirmige, eylindrisehe Ansehwellungen, 
Uebergang in andere Zellen, Begleitung der Blutgefitsse dutch Zellen 
in Form yon dtinnen, zarten Linien) zu thun gehabt babe. 

W a l d e y e r  2) theilt alle im Bindegewebe versehiedener Re- 
gionen vorkommenden Zellen in flache, protoplasmaarme, die naeh 
seiner Besehreibung complieirte Bildungen sind, indem sic aus ein- 
zelnen Pllittehen bestehen, und in grosse, runde, protoplasmareiche 

,,Embryonalzellen des Bindegewebes" s. ,,Plasmazellen".. 
Letztere Zellen haben viele Autoren beschrieben: v. Reck-  

l i n g h a u s e n  s) im Omentum und in der Pleura junger Kaninehen, 
Kiihne ~) im intermuseulitren Bindegewebe, Cohnhe im 5) in tier 
Zunge des Frosehes, B i e s i adeck~  ~) im subcutanen Zellgewebe. 
Ferner findet man diese Elemente in der Serotalhaut (KSl l iker ) ,  
in der tlaut der Augenlider (Waldeye r ) ,  in ser(isen It~uten (Klein) ,  
im interstitiellen Gewebe des Hodens, in der GI. eoeeygea, GI. ea- 
rotiea, im Gehirn die Geflisse entlang, in der GI. suprarenalis 
(Brunn) ,  im Corpus luteum (Mihalkowies,  Waldeyer ) ,  in der 
Placenta etc., W a l d e y e r  empfielt fiir diese Zellen den Nameu - -  
,,perivaseuliires Zellengewebe". 

Diese Zellen zeiehnen sieh aus dureh ihre Grtisse, ihr grob- 
kiirniges Protoplasma, welches bei durehgeheiadem Liehte triibe, bei 
refleetirtem gliinzend weiss erscheint; sic liegen zerstreut, gruppen- 
und reihenweise, haben einen Kern und ein Kernehen (K t ih n e ) ,  
werden yon Fett leieht infiltrirt (Steissdrtlse, G1. earotiea, Gl. supra- 

5) Wahrscheinlieh in Folge yon Bearbeitung der Priiparate mit Gold, welches 
nach W a l d e y e r  (s. folg. Arheit S. 184) Aufquellen der Kerne bewirkt. 

2) Ueber Bindegewebszellen. Archly f. mikroskop. Anatomie. Bd. 11. 
~) l)ieses Arch. Bd. 28. 1863. S. 176. Ueher Eiter und Bindegewebskiirperchen. 
~) Untersuchungen fiber das Protoplasma. Leipzig 1864. S. 112. 
5) Ueber alas Verhalten der fixen Bindegewebszellen bei der Entziindung. Dieses 

Arch. Bd. &5. S. 333. 
6) S t r i c k e r ' s  Handbuch der Lehre yon den Geweben. 
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renales, Corpus luteum, Placenta), wobci sich nach W a ld ey e r  I) 
in der Haut ein sogen. Xanthelasma bildet. Die r%rvennatur dieser 
Zellen verwirft letztcrer absolut. Dos sind die wichtigsten Thatsachen 
aus der Literatur beztiglich der Zwischensubstanz des Hodens. Aus 
dieser Uebersieht ist zu ersehen, dass die Structurverhiiltnisse der 
beschriebcnen Elemente iiusserst genau erforscht sind, beztiglieh ihrcr 
Bedeutung ftir das Organ, sowie ihrer physi01ogischen Function sind 
jedoch fast gar keine Hinweisungen vorhanden, lnit Ausnahme 
der Beobachtung yon H o f m e i s t c r  tiber die verhliltnissmitssige An- 
zahl derselben in verschiedenen Altern und dcr Annahme yon 
Mihalkowies,  dass die Elemente mit dem Alter an Zahl zu- 
nehmen. Noeh hat Niemand tier vergleichendea Untersuehung 
dieser Zcllen im funetionirenden und ruhenden Hoden die niithige 
Aufmerksamkeit geschenkt. Dies ist eioe in der Wissenschaft noch 
unbertihrte Frage, yon deren L(isung einige Andeutungen fiber die 
Rolle dieser Zellen im Hodcn zu  erwarten sind. 

Beginnt man die Untersuchung der Structur des, wie oben be- 
schrieben, bearbeiteten, normalen Hodens beim Hunde, so f~illt vor 
Allem die gcringe Vertretung des interstitiellen Gewebes in den L~ipp- 
chen zwischen den Samenkaniilchen auf, bei Vorherrschen desselben 
in den Scheidew~nden. Besonders fallen in die Augen die ringfiirmig 
(auf Querschnitten, Fig. I b) uud l';ings, parallel den Wandungen (auf 
Liingsscbaitten, Fig. 2d) angeordneten Riiume, welche die Samenkaniil- 
chert einschliessen. D e r  ~iussere Umriss dieser R~ume erscheint auf 
Querschnitten grtisstentheils in polygonaler Form. Von aussen sind 
die R~iume yon Zwischensubstanz begrenzt, die inhere Grenze bildet 
die Wandung der Samenkaniilchen, die in diesen R~iumen fi'ei liegen, 
griisstentheils ohne mit der ~iusseren Wandung dieser R~iume ver- 
bunden zu sein, wodureh dis M(iglichkcit eines leichten Heraus- 
zupfens der Kanlilchen begreiflich wird (s. unten). I)enkt man 
sich die Samenkan~lchen fort, so erh~ilt die Zwischensubstanz auf 
Qucrschnitten das Ansehen yon Hiihlungen, mit ~iusserst feinen, aus 
interstiticllem Gewebe bestehenden W~inden. Die Polygone, welche 
den Umriss dieser Hi~hlungen bilden, sind ungleichseitig. Da nehm- 
lich, wo 3 0der 4 Samenkan[ilchen zusammenstossen, wodureh Zwi- 
schenriiume yon 3- ul;Jd 4eckiger Gestalt entstehen, sind die Seiten 

t) 1. c. S. 192, 193. 
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kiirzer. Diesen kiirzeren Seiten enLspreche~Jd, zci~t die Zwisehensub- 
stanz, w~lche die besehriebenen Hiihlungon begrenzt, Verdickungen 
yon 3- oder 4eekiger Form (Fig. 1 c, d) (ver~l. Ebner) .  Auf diese 
Weise kann man sich eigentlich das Gewebe des Itodens als aus Riih- 
ren bestehend denken, die an Zahl den Kan~ilchen in jedem L~ippchen 
entspreehen und den Kriimmungen dergelben fo]gen. Diese Riihreti 
haben meigtentheils die Gestalt vielseitiger Prismen und sind dutch 
interstitielles Gewebe mit einander verbunden. In ihren W~inden 
ziehen ~iusserst feine Blutgef~isse; dabei liegen die samenkaniilehen, 
yon ihnen eingeschlossen, wie in einem Futteral, und nehmen auf 
Quersehnitten nicht be~t~indig eine centrale Lage ein, woher Breite 
und Dicke tier sie begrenzenden Ringe nieht an allen Punkten tier 
Peripherie gleichm~igsig ist. Die erw~ihnten Verdickungen (Fig. 1 c, d) 
yon 3- und 4eckiger Form bestehen aug Zellen, welche, ohne Zwisehen- 
substanz, nach dem Typus des Epithels, dicht an einander gereiht 
sin(]. Im Centrum diescr 3eckigen Ansammlungen yon Zellen haben 
letztere eine 4eckige Form ned sind am griisstcn, gegen die Peripherie 
hie werden sie kleiner ned ergcheilJee schon von oben gesehen 
(en face) in Form yon Dreiecken, deren Grundlinien each den 
Zellen im Centrum gerichtet sled, die scharfen Spitzen jedocb each 
den, durch anstossende Kan~ichen gebildeten Zwischenrliumen. Die 
Zellen sind reich an grobkih'nigem Protoplasma, besitzen gri~ssten- 
theils einen Kern sammt Kernchen und enthalten Fettkiirner yon 
verschiedener Gr~isge; ihre Kerne siad hell, ~l~inzend, feinkiirnig, 
w~ihrend das gie umgebende Protoplasma dunkel, zum Theil mit 
gelbem Angtriche und grobk(irnig igt (Fig. 5 a). In diesen Zellen 
ist der Zellinhalt gleichm~ssig vertheilt. Die Umrisse der Zellen er- 
scheinen nicht immer scharf, so dass, wer sich mit diesen Elementen 
anderswo nieht vorher vertraut gemacht~ diese 3eckigen Zellencom- 
plexe, namentlich bei geringer Vergriisserung, ftir irgend welche be- 
sondere Bildnngen, wie z. B. fiir sebr grosse tripolare, vielkernige 

Ze l l en ,  oder, wo diese Zellen reihenweise, in Form yon langen 
Cylindern geordnet sled, ftir irgend welche fagerige oder band- 
fiirmige, kernftihrende Bildungen etc. ansehen kiinnte. Fast iiberal], 
welche Form diese Zellengruppen auch besitzen, sind die Zellen im 
Centrum am griissten ned nehmen gegen die Peripherie bin ab; zwar 
bezieht sich Letztereg mehr auf die Breite der Zellen; was jedoch 
ihre L~tnge a~betrifft~ go kann sie in den am Ende liegenden vor- 
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herrschen ~ so dass das Ganze das Attsehen von spindelf(irmigen~ ver- 
ilingerten, eifiirmigen etc. Gruppen erh~tlt. 

Von den spitzen Winkeln dieser 3eckigen Zellengruppen be= 
ginnen dicke Fortslitze, die zwisehen 2 angrenzenden Kanlilchen 
ziehen, sie yon einander trennen und zu gleieher Zeit den die 
Kaniilchen umgebenden Itiihlungen als Aussenwand dienen (Fig. 1 f, 
Fig. 5 e). Zwisehen diesen Auslliufern und dutch sie yon den Lymph- 
i~iiumen getrennt, ziehen feine Blutgef~sse, oft yon den oben be= 
schriebenen protoplasmatisehen Zellen umgeben, die sich namentlich 
in deren Theilun~,spunkten anhliufen. Die Auslliufer benachbarter 
Gruppen ziehen .einander entgegen und vereinigen sieh mit einander. 

Oft sieht man die Zellengruppen yon einem Doppelumriss um- 
geben (Fig. 1 h); zuweilen treten die Zellelemente deutlieh hervor 
und erscheinen im Durehschnitt sehr dtinn, spindelfiirmig, mit Fort- 
siitzen versehen, die sich mit einander verbinden (Fig. 5 b). Diese 
Seheiden der Zellengrt~ppen sind, wie aus der Uebersieht tier be~ 
ztiglichen Literatur zu crsehen ist, von einigen Autoren bemerkt 
worden ( H o f m e i s t e r ,  Mihalkowics) .  Bei genauer l~ntersuehung 
kann man oft zur Ueberzeugung kommen, dass eben besehriebene 
Fortsiitze nieht von den Zellen selbst ausgehen, welche die 3- und 
4eekigen Zellengruppen bilden, sondern dass sie eine Fortsetzung 
ihrer Seheide sind (Fig. 1 e,d, Fig. 5 e) und ihrerseits dieselbe 
Struetur besitzen, wie die Membran der Zellengruppen, welche au[' 
den ersten Blick einen Doppelumriss zeigt, d. h. die Ausliiufer er- 
scheinen im Durchschnitte aus zarten Zellen bestehend, die durch 
Forts~itze verbunden sind. Auf diese Weise treten direct mit den 
Lymphr~iumen nicht die Zellengruppen in Beriihrung, sondern 
deren Scheiden, welehe sieh darauf dureh ihre Fortslitze mit den 
yon angrenzenden Gr~ppen ihnen entgegenziehenden vereinigen and 
die perieanalieul~iren Riiume von allen Seiten umgeben. Auf einigen 
Sehnitten erscheinen die Scheidew~nde zwisehe~ den Samenkaniilchen, 
yon oben gesehen, als zarte, durchsiehtige Membranen (Fig. 1 g, 
Fig,. 5 d). Einer solchen Trabekel, welehe oft Blutgeflisse enth~ilt, 
ist zuweilen eine geringe Menge bindegewebiger Fasern zugemiseht. 
Flit die Untersuchung tier Zwisehensubstanzzellen sind die binde- 
gewebigen Scheidewiinde des H0dens (Septula testis) am besten ge- 
ei~),net, da bier diese Zellengruppen in grosset Menge anzutreffen 
sind, yon dem losen Bindegewebe an, welches unter der ~rob- 
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faserigen Albugiuea liegt. Letzteres Gewebe dringt, wie bekannt, 
iu Form yon Scheidew~nden in das Parench~m des Hodens ein~ 
indem es Forts~itze bildet, die mit ihrer breiten Basis zur Albu- 
ginea gewandt sind. Die Grundfl~ichen dieser Forts~itze sind mit 
Zellenansammlungen reich versehen in Form von Cylindern, die 
aus einer oder mehreren Reihen yon Zellen bestehen und quer 
zum Fortsatze gelegen sind, d. h. liings dessert Grundfl~iche, der 
Richtung der Albugineafasern parallel. Es ist zu bemerken, dass 
man zuweilen Zellen besagter Gvuppen antrifft, welche im Profil 
gesehen, an eine Geldrolle erinnern, wobei zu ersehen ist, dass 
diese Elemente nicht eine dfinne Scheibe vorstellen, sondern viel- 
mehr yon bedeutender Dicke sind, wovon man sich auch an Ouer- 
schnitten der Zellenbtindel iiberzeugen kann. In den bindegewebigen 
Scheidew~inden des Hodens liegen die Zellencylinder und Zellen- 
gruppeu oft in mehreren Reihen, und kann man hierbei sehen, 
class sic ebenso hiiufig die Gefiisse begleiten, als vollkommen unab- 
hlingig yon ihnen liegen (Fig. 2 b). Denn erstens kann man nicht 
selten Geflisse sehen, die yon Elementen des interstitiellen Gewebes 
nicht begleitet werden, w~ihrend letztere nicht welt davon gruppen- 
weise nach verschiedenen Richtungen ziehen; zweitens findet man 
Geflisse, denen parallel eine Reihe yon Zellelementen zieht, w~ih- 
rend etwas abseits, in derselben Riehtung, parallel dem ersten C:/lin- 
der, eine z weite, genau ebenso heschaffene Reihe zieht, welche yon 
der ersteren dutch Bindegewebe geschieden ist und nicht leicht zum 
Perithel des Gef~isses gerechnet werden diirfte; drittens wird nicht 
selten ein Gef~iss yon Zellelementen nicht begleitet, sondern yon 
einer wurst~ihnlichen Figur gekreuzt (Fig. 2 b); vierteus schliesslich 
liegen in Scheidewlinden, wo geniigend Platz ftir Gef~isse sow.ohl, 
als ftir Zellenansammlungeu vorhanden ist, letztere vollkommen 
isolirt in mehr oder weniger grossen Gruppen oder sogar einzeln, 
so dass man in Betraeht alles dieses n ieh t  u m h i n  k a n n ,  die 
Unabh l ing igke i t  d i e s e r  Z e l l e t e m e n t e  und G r u p p e n  dev 
Z w i s e h e n s u b s t a n z  yon der R i e h t u n g  der  Blutgef~isse an-  
z u e r k e n n e n .  Daher kommt ihnen wohl kaum der Name peri- 
vaseulares Zellgewebe zu, welehen ihnen W a l d e y e r  gegeben. 
Freilich begleiten diese Elemente sehr oft die Gef~isse, beflnden 
sieh noeh iifter in deren Verzweigungswinkeln (z. B. viele 3 eekigen 
Zellengruppen) und ist ihre Verbindung mit den Gefiissen eine be- 
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sonders enge da, wo der Raum yon ihnen und den Geflissen gan~ 
oingenommen wird und es kein anderes Gewebe giebt, wie meistens 
in den Liippchen zwischen den Samenkaniilchen. Ausserdem be- 
deeken, wie man aus der weiteren Auseinandersetzung wird ersehen 
kiinnen, Gruppen protoplasmatiseher Zellen stellenweise die Samen- 
kan~ilchen selbst und sind in diesem Falle yon den Blutgeflissen 
wenigstens dureh die perivaseulltren Lymphrliume gesehieden. Fer- 
ner trifft man protoplasmatische Zellen zerstreut liegend und das 
Bindegewebe infiltrirend an, was zu G u n s t e n  ih re s  origen 
Z u s a m m e n h a n g e s  odor  s o g a r  i h r e r  So l idar i t i i t  mi t  l e tz -  
to rero  sp r i ch t .  Beilliufig ist hier zu bemerken, (lass diese Zellen- 
ansammlungen, obwohl auf den ersten Blick epithelial'on Charakters, 
mit wahrem Epithel in keine Bertihrung kommen. Somit kann 
man b e i d e r  U n t e r s u e h u n g  der  d ieken  b i n d e g e w e b i g e n  
Sehe idewl inde  des I t o d e n s  be im I tunde  sich t i h e r z e u g e n ,  
dass  t ier Name , , p e r i v a s c u l i i r e s  Gewebe" nur  unvo11- 
k o m m e n  das  wi rk l i ehe  h i s t o l o g i s e h e  V e r h a l t e n  d i e se r  
G r u p p e n  a u s d r t i e k t ,  tlesagte Zellenansammlungen in Form yon, 
aus einer, zwei odor drei Reihen bestehenden Cylindern fiuden sich 
ausser dem Parenehym des tIodens und dem dasselbe bekleidenden 
subalbuginealen Gewebe aueh in tier Albuginea selbst vor, zwischen 
deren dicken, in regelm~issige Reihen geordneten Fasern, welchen 
entlang sie ziehen, ttier liegen sie meistentheils tiefer, d. h. dem 
Itodenparenehym niiher; allein auch in tier Mitre der Haut sind 
Zellenansammlungen anzutreffen (Fig. 3. u. 4). Letztere unterschei- 
den sieh nur darch ihre L~inge (die zuweilen den Durchmesser des 
Sehfeldes des Mikroskops tibertrifft) yon derartigen Zellenconglo- 
meraten an anderen Stellen des Hodens; hier bedecken sie ent- 
weder die Blutgef~isse (Fig. 3), oeler liegen vollkommen isolirt (Fig. 4); 
s o m i t  kann  man die fibri~se M e m b r a n  des I todens  zu den 
Geweben  r e e h n e n ,  welche mit  P r o t o p l a s m a  re ich  v e r s e -  
hene ,  e u b i s c h e  E l e m e n t e ,  nach  e p i t h e l i a l e m  Typus -geo rd -  
net ,  e n t h a l l e n .  Dabei ist zu bemerken, dass wir versuchten, diese 
protoplasmatisehen Elemente mit Htilfe des Purpurins zu untersuchen, 
besonders in Anbetracht tier von H a r v e y  aufgestellten Behauptung, 
dass sie ftir Nervenelemente zu halten seien. I t anv ie r  1) fand be- 

1) Des applications de la purpurine. Arch. de Phys. norm. et patholog. 1874. 
p. 761--773. 
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ziiglich der Nervenzellen des Riickenmarkes~ dass ~hre Kel'ne m 
Priiparaten, uaeh einer 6---12monatlichen Bearbeitung mit Ammonium 
bichromieum, selbst nach Einwirken yon Purpurin ungeflirbt bleibeu, 
naeh Art der Nervenzellenforts~itze, Axene),linder und bindegewebigen 
Fasern, w~hrend Kerne bindegewebiger Elemente sieh roth fiirben. 
Naeh Erhiirtung des Rtickenmarkes in Mtiller'seher Fliissigkeit bleiben 
die Kerne der Nervenzellen gleichfalls ungeflirbt, wlthrend ihre Ker,~- 
kSrperchen eine sehwache F~trbung annehmen. Aus Mangel an ge- 
niigender Zeit, mit Ammonium bichromieum gt~t bearbeitete Pr@arate 
zu erhalten, mussten wir uns auf die Untersuehung von in Mfiller'seher 
Fliissigkeit erhlirteten Pr@araten besehriinken, wobei Kerne sowohl, 

als Protoplasma der Etemente eine ziegelrothe F~irbung annahmen. 
S o m i t  r e a g i r e n  die p r o t o p l a s m a t i s c h e n  E l e m e n t e  de s  
H o d e n s  und  d e r  A l b u g i n e a  a u f  P u r p u r i n  n i e h t  wie die  
N e r v e n z e l l e n  des  R t i e k e n m a r k e s .  Freilich kann diese Be- 
hauptung gegenwli~'tig nieht yon grosset Bedeutung sein: denn 

erstens muss sie an Prltparaten geprilft werden, die [nit Ammonium 
biehromicum bearbeitet sind, und zweitens, was noeh wiehtiger ist, 
mtissen die Sehltisse und Annahmen R a n v i e r ' s  ftic Nervenzellen 
aus den Centren auch in anderen Gebieten des thierischen Orga- 
nismus ftir wahr befunden werden. 

P a t h o l o g i s c h e  V e r ~ i n d e r u n g e n  des  i n t e r s t i t i e l l e n  
Gewebes .  

Wie aus der angefiihrten Literatur hervorgeht, waren die Zellen 
deJ' Zwisehensubstanz, bez~iglieh ihrer Lagerung und ihres Baues 
im normalen Organismus, Gegenstand sorgfliltiger Untersuehung, 
beztiglich ihres Antheils jedoch an pathologisehen Prozessen ist die 
Frage nut leieht bertihrt worden, und dies nicht auf dem Wege 
direeter Beobacbtung, als vielmehr auf Grund yon Analogien, 
Combinationen, entfernter Vergleiche etc.*) Derselbe Umstand tritt 

~) Anm. des Herausgebers. lch kann diese Behauptung des Herrn Verfassers 
nicht unwidertegt lassen. Er mag Recht haben, wenn es sich um weitliiuftige 
Beschreibungen handelt, aber er hat kein Recht, bei kurzen Beschreibungen 
die directe Beobachtung zu leugnen. Nicht jecler hat Zeit, Alles und noch 
dazu weitl~uftig za beschreiben~ was er sieht. Persiinlich verweise ich auf 
melne Beschreibung der Entwickelung des Chondroms im Hoden .(I)ieses 
Archly Bd. 8. S. 403. 1855. Geschwiilste [. S. 521) und der syphilitischen 
Orchitis (Oieses Archtv Bd. 15. S. 263. 1858. Geschwiilste 1[. S. 432). 
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uns in der im Entstehen begriffenen Lehre von den Geschwtllsten 
epithelialen Charakters, die sich ausserhalb der Grenze des wahren 
Epithels eritwickeln, entgegen. In dieser Weise spricht Waldeyer  1) 
yon 5~eubildungen, die man ftir Carcinome batten kiinnte und die 
sich aus dem Perithel der Blutgef~isse entwickeln (Cylindroma, 
Siphonoma, Pseudo-angioma, Anglo-sarcoma plexiforme nach 
W a l d e y e r )  z. B. im Gehirn, Mesenterium u. s. w.; bei dieser 
Gelegenheit erw~ihnt er tier Zellen des intersiitiellen Gewebes des 
Hodens nnd tier miiglichen Entwickelung aus ihnen yon pseudo- 
carcinomatiisen Geschwiilsten. 

Von der Theilnahme der plasmatischen Elemente der Z~'ischen- 
substanz des Hodens bei Entztindungsprozessen ist noch weniger 
zu sagen. So wird z. 'B. bei Kocher  ~) in der pathologischen 
Anatomie der acuten Orchitis erwlihnt, dass man in der Zwischen- 
snbstanz ,ausser den ]ymphoiden Zellen die ira, normalen Itoden 
vorfindlichen Haufen gri~sserer Zellen . . . .  " sieht (bier folgt cine 
kurze Beschreibung derselben) und darauf: , In  noch ~lteren Stellen 
verschwinden die Zellen aus dem Zwischengewebe und dasselbe 
stellt sich als ein verdicktes, fasrig gewordenes Bindegewebe mit 
zahlreichen, hervortretenden Kernen dar." 

Bei anderen Autoren, welche die acuten und chronischen Ent- 
ztindungsprozesse der Zwischensubstanz des [Iodens untersucht haben, 
wird der Theilnahme der protoplasmatischen Elemente letzterer gar 
keine ]~rw~thnung gethan. 

In der bereits 1874 erschienenen Arbeit S t e i n e r ' s  wird mit 
keinem Worte tier Theilnahme tier PtasmazelIen des interstitiellen 
Gewebes des Hoden bei acuter und chronischer Orchitis gedacht, 
ja sogar die Existenz derselben wird nicht einmal bertihrt. Er sagt 
(S. 188): ,,Die beiden Hauptformen der Hodenentziindung, die go- 
norrhoische und die traumatische, bieten in ihrem friihesten acuten 
Stadium ausser Kernwucherung und kleinzelliger Infiltration im 
intertubul~iren Bindegewebe und Erweiterung der Lymphlacunen, 
keine hervorhebenswerthen Ver~inderungen des normalen mikrosko- 
pischen Gewebsansehens. ~' Er unterslJchte den ktinstlich gereizten 
Hoden des ttundes (indem er durch das Gewebe einen Draht zog) 

J) Die Entwickelung der Carcinome. Dieses Arch. 187~. S. 139, 133--136, 
138, i39. 

~) 1. c. S. 250. 
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und land nach Verla(lf yon 5 Tagen ,niehts anderes als saftige 
Schwellung des Organs, welehe in Folge des Traumas eingetreten 
war" (S. 196). 

Schon nach Ablauf yon 48 Stunden naeh Durchziehung des 
Drahtringes dutch den Hoden eines Hundes kann man an Schnitten, 
die durch den Kanal gehen, in welchem der Drahtring lag, (auf 
Querschnitten) sehen, dass die Begrenzung des Kanals yon unregel- 
mitssiger Form ist, dass er rothe BlutkSrperchen in Haufen oder 
zerstreut enth~ilt. Das Lumen dieses Kanals ist yon einem breiten 
Giirtel (1 Feld des Mikroskops oder mehr breit) einer homogenen, 
etwas triiben, feinkiJrnigen Masse umringt, in welcher mehr oder 
weniger dieht zerstreut Elemente yon runder, ovaler, eifSrmiser , 
bisquitfiirmiger Form liegen, yon der Griisse sines gewiihnlichen 
weissen Blutkiirperchens und yon demselben Aussehen, wie in den 
Blutgef~issen, die man in demselben Prliparate antrifft; andere sind 
grSsser. Die wenigsteu yon ihnen besitzen einen Kern, welcher yon 
Hiimatox),lin intensiv gef~irbt wird, wobei das Protoplasma hell und 
durehsiehtig erseheint; der griisste Theil der Elemente enthlilt 2, 
3, 4 und mehr Kerne, dis entweder einzeln, oder in Gruppen you 
bisquitiihnlicher Form oder in Form yon 3- und 4bl~ittrigen Ro- 
setten liegen. Inmitten dieser feinkiirnigen Masse kann man ausser 
Zellen an einigen Stellen Bindegewebsfasern, als Fibrillen oder als 
Biindel, unterseheiden, die stark gequollen, durchglingig triihe sind 
und mit einander und tier sis umgebenden Masse zusammenfliessen. 
Die rothen BlutkiJrperchen liegen haufenweise und zerstreut gleich- 
falls in einem, den Kanal des Drahtringes begrenzenden Giirtel, 
meistentheils dicht an der Hiihlung selbst. In der nlichsten Um- 
gebung des Kanals sind Zellen des normalen iirtlichen Gewebes 
nicht anzutreffen; sie besteht ganz aus runden Elementen mit eioem 
grossen Quantum triiber, feinkiirniger Intercellularsubstanz, welehe 
dutch Zusatz yon Essigs~iure aufgehellt wird. An der Peripherie 
dieses Giirtels liegen hie und da zerstreut Bildungen yon runder 
Form, die an Samenkan~lchen erinnern; yon ihnen wird die Rede 
bei der Beschreibung der Ver~inderungen des Parenchyms sein. 
Noch weiter sieht man eine Reihe yon Samenkan~ilchen, welche 
bedeutend von einander abstehen; zwischen sie dringt das beschrie- 
bene Gewebe, welches den Drahtring umgab, strahlenfSrmig ein; 
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je weiter yon der Peripherie, desto ~irmer wird es an runden Ele- 
menten, iadem es haupts~ichlich aus gequollenem und trtibem inter- 
stitiellem Gewebe besteht. In letzterern und selbst an Stellen, die 
reich mit Granulationszellen versehen sind, trifft man Gruppen 
protoplasmatiscber Elemente der Zwischensubstanz des Hodens, die 
ihren Umriss verloren haben (Fig. 12 b) und als versehieden geformte 
Haufen gl~inzender, yon Carmin nicht gef~irbter K(irnchen, mit 
Kernen untermiseht, erseheinen (Fig. 12e,  Fig. 13b). In vielen 
yon ihnen sind die Kerne noeh mit einiger Regelm~issigkeit geord- 
net, ungefiihr in gleicher Entfernung von einander, und sie erinnern 
an die Anordnung in normalen Stellen des Hodens; ausserdem 
weisen Form, Aussehen und Vertheilung dieser Anh~iufungen, OrSsse 
der Kerne deutlieh darau~ bin, class diese Bildungen Ueberreste 
yon zerfallenden Zellen des interstitiellen Hodengewebes darstellen. 
Ausser diesen Gruppen trifft man zwischen den Granulationsele- 
menten noch einzelne plasmatische Zellen der Zwischensubstanz 
des Hodens an, an ihrem gl~inzenden, grobk~irnigen Protoplasma 
und an ihren runden oder ovalen Kernen erkennbar, welehe ihren 
scharfen Umriss noeh erhalten oder sehon verloren haben. 

In dem Gtirtel, wo sich schon Samenkan~ilehen unterscheiden 
lassen, fiillt vor Allem das Fehlen yon ringfiirmig sie umgebenden 
Hfhlungen auf, welehe so deutlich an normalen Stellen derselben 
Pr@arate hervortreten. Diese Hiihlungen werden in bedeutendem 
Grade yon tier zunebmenden Zwisebensnbstanz eomprimirt, theils 
abet von runden Elementen angef~ilJt, die weissen BlutkSrperehen 
iihnlich sind; allein die Obliteration derselben in Folge yon Pene- 
tration yon Zellen in die HShlung ist grSsstentheils dermaassen 
unbedeutend im Vergleich zur Compression dutch das infiltrirte 
und quantitativ vergriisserte benachbarte Gewebe, dass dieser Urn- 
stand auf den zweiten Plan zurtiektreten muss. Wen, man in 
einem mikroskopischen Sehnitte Gewebe yon verhliltnissmiissig nor- 
malem Aussehen und daneben den allmiihliehen Uebergang in das 
den Kanal des Drahtrin~,es umgebende Gewebe oder eine Fort- 
setzung desselben in die freie granulirende Fliicbe bat, wenn man 
nehmlich wlthrend des Versuehes einen Theil des Hodens abgetragen 
bat, so kann man leicbt sehen, class die pericanalicul~iren Lymph- 
rliume --- breit und deutlich ausgedrtickt in gesunden Theilen 
in einiger Entfernung enger und enger werden, und dass ihre 
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Wiinde schliesslich vollkommen mit den Wiinden der Samenkaniil- 
chen zusammenfallen und dadurch die letzteren mit dem intersti- 
tiellen, entziiadeten Gewebe ein Ganzes bilden. Dieses Verhal- 
ten der Lymphr~ume ist schon nach einer 48sttindigen Reizung 
~usserst deutlich. Daher kann man wohl-kaum S t e i n e r  bei- 
stimmen, welcher auf Seite 188 behauptet, die Lymphr~iume seien 
in friihen acuten Perioden der Orchitis traumatica und gonorrhoica 
erweitert; und zwar um so weniger, a]s seine Beschreibung sich 
jedenfalls auf sp~tere Perioden bezieht, als nach Verlauf Yon 
48 Stunden, well neben Erweiterung der Lymphriiume Kernwuche- 
rang des Bindegewebes und Zelleninfiltration des intertubulliren 
Ge~ebes angeftihrt sind; wlihrend er naeh einer 5t~igigen Reizung 
nichls ausser saftiger Sehwellung des Organs vorfand (S. 196). 
Stellt man diese beiden Stellen der Arbeit zusammen, so kann 
man annehmen, dass S t e i ne r  noeh nach Ablauf yon 5 Tagen und 
selbst spiiter (jedoeh auf keinen Fall frtiher) im entztindeten Hoden 
erweiterte Lymphriiume angetroffen babe. Da er nun seine Unter- 
suchungen ebenfalls an einem Hunde gemacht, dutch dessen Hoden 
sin Draht ~ezogen war, so bleibt niehtS anderes tibrig, als die An- 
nahme, dass er seine Besehreibung der pathologisehen Veriinde- 
rungen bei tlodenentztindung auf die Untersuchung benachbarter, 
fast normaler oder sogar vollkommen normaler Theile basirt habe. 
Diese Annahme wird noch dureh den Umstand bestlitigt, dass dem 
Hunde, nach seiner Beschreibung (S. 195, 196) dureh das Gewebe 
des Ho-dens ein Eisendraht gezogen wurde, weleher in ~ demselben 5 
Tage lang blieb und ausserdem t~glieh bin-und hergezogen wurde; 
mithin existirte eine Stichwunde mit einem fremden Kiirper in ihrem 
Kanale, weleher (d. h. der fremde Kiirper) nieht nut dutch seine 
Aawesenheit selbst einen Reiz hervorbraehte, sondern noch tiiglieh 
dureh die Hand des Chirurt~en denselben vergSsserte; trotz nile 
dem wird nach Verlauf yon 5 Tagen nur saftige Sehwellung des 
Gewebes constatirt. Daraufhin kann man wohl fragen, wo denn 
eigentiieh der Draht gelegen - -  im Safte oder ira granulations- 
eiterigen Kanale? 

In dem, yon S t e i n e r ' s  Lehrer, B i l l r o t h ,  herausgegebenen 
Itandbueh tier Chirurgie giebt es in Prof. T h i e r s e h ' s  ~) Artikel 

~) Die feineren anatomischen Verfinderungen nach Verwundung der Weichtheile. 
I. Bd. 2. Abth. 2. Hft. 1867. 
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tiber die feinsten anatomischen Yer~inderungen bei Wundheilung 
(S. 543--546)  eine Zeichnung einer verklebten Wunde der Zunge 
eines Meerschweinchens, 4 Stunden nach der Verwundung, in weleher 
eine bedeutende Infiltration des Gewebes mit Granu]ationselementen 
zu sehcn ist. Bei dieser Getegenheit sagt aucb T h i e r s c h :  ,, . . . .  
und gewiss wird es tiberraschen, dass 4 Stunden nach der Ver- 
letzung bereits ein so grosser Vorratb yon Zellen neuer Bildung 
vorhanden ist, aueh kann ich hinzufiigen, dass man selbst 1�89 Stunden 
nach der Verletzung s chon ganz ~ihnliche Bilder erhlilt." Hier ist 
es nicht am Platze, verschiedene aligemein bekannte Facta beziiglich 
der Heilung yon Wunden und Bildung yon Granulationen anzu- 
fiihren. Den Chirurgen ist ja bekannt~ dass die Oberfl~iehe einer, 
per seeundam intentionem heilenden Wunde nacb 48 Stunden schon 
rein wird ( T h i e r s e h ,  S. 560). Bei Bi l l ro th  1) heisst es, die 
Reinigung tier Wtmde vollziehe sich gegen den 3 . - - 5 .  Tag. Ist 
nun die Wunde einmal gereinigt, so is t  sie auch mit Granulationen 
bedeckt, welche bereits die oberfliiehlichen neerotisirten Sehicbten 
abgesondert haben; die Granu]ationen aber bestehen nieht nur aus 
Saft, sondern auch aus Zellen, welche aus diesem Grunde den Na- 
men Granulationszelle n erhalten haben. Folglich musste im S t e i n e r ' -  
schen Versuche der Draht yon einer Sehicht Granulationen um- 
geben sein, und, da der Draht se]bst durch den Hoden gezogen 
war, mussten auch die den Kanal des Drahtes umgebenden Granu- 
lationen in der Substanz des Hodens sieh befinden und somit 
musste an der Reizungsstelle des Hodens nicht allein Salt, son- 
dern auch Granulationsgewebe sein, in der Peripherie aber In- 
filtration des angrenzenden Gewebes mit Granulationselementen. 
Nieht so sonderbar ist, dass S t e i n e r  alles dieses tibersehen, als 
interessant der Umstand, dass ihm, als Chirurgen und Assistenten 
der ehirurgisehen Klinik Prof. B i l l ro th ' s  d ie  Abwesenheit yon 
Granulationen in einer 5t~igigen Wunde gar nieht auffallend ersehien. 

Naehdem wir nun den Widerspruch mit den Angaben Ste i -  
n e r ' s  beziiglieh des Zustandes der L?mphr~iume im aeut-entztin- 
deten linden gen~igend erkliirt zu haben denken, kiinn~en wir den 
Sehluss ziehen, dass s c h o n  in  fr~ihen P e r i o d e n  der  H o d e n -  
e n t z t i n d u n g d i e d i e S a m e n k a n i t l e b e n u m g e b e n d e n L y m p h -  
r i fume z u s a m m e n f a l l e n ,  d e m z u f o l g e  ein e n g e r e r  Z u s a m -  

1) Ibid. S. 59, 60. 
Arohiv f, pa tho l ,Ana t ,  Bd.LXXV, Hft.~,  ~ 5  
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m e n h a n g  der  Kan~ilchen mi t  dem a n g r e n z e a d e n  Gewebe  
e r s c h e i n t ,  und kiinnen darauf zur Beschreihung des Antheils 
anderer Bestandtheile des Hodens beim Entztindungsprozesse tiber- 
gehen. Wie schon bemerkt, erseheinen die Samenkanlilchen be- 
betr';ichtlich yon einander getrennt durch das bedeutend an Masse 
vergrSsserte interstitielle Gewehe, welches normal beim Hunde 
zwischen den Samenkan~ilchen nur in geringer Menge vorhanden ist, 
was aus der Beschreibung und Zeichnung (Fig. 1) zu ersehen war, 
w~ihrend es im entztindeten Organe, je nach der Dauer und Intensitiit 
des Prozesses, in verschiedenem Masse, selbst his zu vollst~indigem 
Verschwinden der Samenkaniilchen, zunimmt, so dass man in diesen 
Fiillen grosse Gewebspartien antrifft, die durehgiingig aus ver- 
~indertem interstitiellen Gewebe bestehen, worauf verschiedene 
Uebergangsstufen beziiglieh des Quantums dieses Gewebes im Ver- 
gleiche zum normalen Zustande folgen. Nicht in allen Entztindungs- 
zonen ist die Zusammensetzung der Zwischensubstanz dieselbe, lm 
Entztindungsheerde, also an der intensivsten Reizungsstelle, findet 
man, wie bereits beim 48stiindigen Prozesse erw~ihnt, Granulations- 
gewebe; die Entwickelung dieses Gewebes und des Eiters ist bei 
l~iuger anhaltenden Entztitldungen natiirlich um so bedeutender. Es 
war schon erwlihnt, dass in dem Umkreise dieses, aus Granulations- 
gewebe bestehenden Gebietes Ansammlungen protoplasmatischer Ele- 
mente der Zwiscbensubstanz des Hodens und einzelne solche Ele- 
mente im Zustande des Zerfallens angetroffen werden, l)abei ver- 
sehwanden in den Ansammlungen und den einzeln liegenden Elementen 
die Umrisse, darauf zerfielen auch die Kerne, so dass, im Gewebe 
zerstreut, Anh~iufungen einer feinkiirnigen Masse entstanden. Diese 
letzteren konnte man auf Grund yon Ueberglingen gut erhaltener Zellen- 
ansammlungen, welehe in einiger Entfernung yon der Reizungsstelle 
lagen, zu dieser Masse, welehe inmitten eines betrlichtlieh entwiekel- 
ten, jungen Granulationsgewebes oder aueh eines mehr reifen, in nar- 
biges Gewebe (Fig. 13) tibergehenden lag, fiir Ueberreste zelliger pro- 
toplasmatischer Haufen erkl~iren. Ausserdem erschienen solche fein- 
kiirnigen Massen zerstreut, jedoch in Heerden yon geringer Ausdeh- 
hung, wobei das sit umgebende Bindegewebe verschiedenen Alters 
keine Ver~inderungen zeigte. Auf  d i e se  We i se  z e r f a l l e n  die 
Z e i l e n a n s a m m l u n g e n  des i n t e r s t i t i e l l e n  H o d e n g e w e b e s  
i n m i t t e n  des  v o l l k o m m e n  a u s g e b i l d e t e n  G r a n u l a t i o n s -  
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gewebes  und des aus  ihm h e r v o r g e h e n d e n  5 i a rb en g e -  
webes nach Verdr~ingung der Z w i s c h e n s u b s t a n z  und 
gehen  zu Grunde. Die Producte dieses Zerfalls~ die feinkiirnigen 
IIaufen (denen gr5bere Fettkiiruer beigemischt sind) werden yon 
Picrocarmin gelb gef~rbt, nach Analogie einiger abgestorbenen Ge- 
webe, z .g .  des verbornten Epithels, der absterbenden Schicht auf 
tier Oberfl~iche granulirender Wunden. 

Wenn man die Schicht verllisst, wo die protoplasmatisehen 
Zellen untergehen, und das Gewebe in einiger Entfernang yon der 
Reizungsstelle untersueht, so findet man zwiseben den Samenkaniil- 
chen yon den Granulationselementen immer weniger und weniger; das 
interstitielle Gewebe jedoch zeigt nichtsdestoweniger einen bedeuten- 
den Zuwachs an Menge, so dass die Samenkanltlehen betr~iehtlich 
auseinander gesehoben, die sie um~ebenden Lymphr~iume vollstiindig 
oder theilweise comprimirt, und alle Interstitien zwischeu den aus- 
einander geschobenen Kan~lchen mit protoplasmatisehen Zellen an- 
gefUllt sind, denen hier und da seltene bindegewebige Fasern und, 
im Ourchschnitte, spindelfiirmige Zellen, zuweilen mit sehr langen 
diinaen Fortslitzen~ zugemischt sind. Auf diese Weise erh~ilt man 
zwischen den Kan~ilchen, besonders in H~imatoxylinpr~iparaten, 
hiibsche Ansammlungen yon deutlich kSrnigen, hellen Zellen, welehe 
ohne Zwischensubstanz, nach Art des Epithels, an einander gereiht 
sind und grosse Kerne besitzen. Diese epithellihnliehen Zellen- 
ansammlungen erscheinen in derselben Form, wie im normalen Zu- 
stande, d.h. in Form yon Drei- und Vierecken, nur class sie einige 
Male griisser sind, als im gesunden Hoden. Diese Ansammlungen 
senden nun benachbarten Gruppen nicht mehr feine, aus diinnen, 
mit einander anastomosirenden Zellen bestehende Ausl~iufer zu, 
sondern griisstentheils solide Forts~itze yon eylindrischer Form, 
welche aus einer, zwei oder auch mehr Reihen eben solcher Zellen, 
wie die Ansammlungen selbst, bestehen und ebenfalls yon diinnen, 
spindelfSrmi~en Zetlen auf beiden Seiten begleitet werden. Nicht 
selten durchziehen feine Blutgef~isse und Capillaren die Zellen- 
ansammlungen. An diesen Stellen, d. h. in einiger Entfernung yon 
der Reizun~sstelle und dem Granulationsheerde, kann man an den 
flachen Zellen, welche ftir die Zellenansammlungen der Zwischen- 
substanz des Hodens Scheiden bilden, Zeichen yon Proliferation 
wahrnehmen: Aufquellen der Zelle, Vergr~isserung des Kerns, Ein- 

25*, 
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sehntirung desselben, zuweilen 2 Kerne und einen yon ihnen in 
Theilung begriffen, endlich Einschntirung der Zellen selbst (Fig. 6 b). 

Bei der Untersuchung solcher Stellen kann man sich am leichte- 
sten yon dem Vorhandensein der beschriebenen Zellenscheiden tiber- 
zeugen, da sie beim Aufquellen sehr deutlich zu sehen sind and 
als eine Reihe spiudelffirmiger, die Zellenansammlungen yon beiden 
Seiten umgebcnder Elemente erscheinen. 

Mithi!a u n t e r l i e g t  die E x i s t e n z  von d t innen  Ze l l en  
um die Z e i l e n a n s a m m l u n g e n  h e r u m  ( M i h a l k o w i e s )  o d e r  
die A n w e s e n h e i t  d i i nne r ,  z a r t e r M e m b r a n e n  ( H o f m e i s t e r )  
n ich t  nu t  k e i n e m  Zweife l ,  s o n d e r n  es is t  die P r o l i f e r a -  
t i o n s f i i h i g k e i t  der ,  d iese  M e m b r a n e n  b i l d e n d e n  Ze l len  
bei E n t z t i n d u n g s p r o z e s s e n  yon g e r i n g e r  Intensi t~l t  w a h r -  
s ehe in l i eh .  

Dieselben Vorg~nge wurden aueh in den spindelfiirmigen Zellen 
(fixen Bindegewebskiirpern) beobachtet, welche in den, die Scheide- 
wlinde im Hoden des Hundes bildenden Bindegewebsbtindeln ein- 
8elagert sind. In der mittleren Zone, d. h. zwischen dem Prolife- 
rationsgiirtel der localen Zellen der Zwischensubstanz und dem 
Granulationsgtirtel, sind locale Zellen mit Granulationselementen ge- 
mischt. Die noch erkennbaren protoplasmatischen Zellen sind hier 
sehr klein, liegen nicht gruppenweise, sondern grSsstentheils zerstreut 
und sind mit Zellen unlermischt, yon denen schwer zu entscheiden 
ist, ob sie aus Granulationszellen oder aus Elementen des localen- 
Gewebes entstanden sind. Es fr~igt sich nun, wie in dem periphe- 
~ischen Giirtel die Zunabme der zwischen den Kan~ilchen eingcla- 
gerten Elemente an Zahl vor sich geht? 

Erstens ist die Annahme miiglich, dass die neugebitdeten Ele- 
mente aus den Granulationszellcn sich entwickeln, welche in den 
peripherisehen Gtirtel hineindringen, - -  Wucherungsgtirtel des inter- 
stitiellen Gewebes; zweitens, dass sie sich aus indifferenten Zellen, 
dem Proliferationsproducte localer Zellen, bilden, und drittens, dass 
sie durch Hyperplasie in normalem Zustande zwischen den Kaniilchen 
sich befindender Elemente entstehen. Gegen die erste Annahme ist 
der Umstand einzuwenden, dass an der Stelle der bedeutendsten 
Zellenbildung nur wenig oder gar keine Granulationszellen zu finden 
sind. Da hingegen, wo Granulationselemente in grosser Menge vor- 
handen sind~ bilden sieh, wie schon oben erwiihnt worden~ nieht 
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nur keine neuen protoplasmatischen Elemente des Itodens, soudern 
auch die frtiher im Gewebe vorhandenen erleiden regressive Ver- 
~inderungen. Ausserdem sind keine Uebergangsstufen yon Granu' 
lationselementen zu protoplasmatischen zu bemerken. Die zweite 
Entwickelungsart ist auch nicht beobachtet worden und kann man 
folglich die dritte MSglichkeit zulassen. Fiir letztere sprechen fol- 
gende Umstiinde: 1) Dort, wo noeh keine numerisChe Zunahme der 
protoplasmatischen Elemente der Zwischensubstanz zu bemerken 
ist, kann man beobaehten, dass sie aufquellen, an Masse zunehmen 
und eine mehr runde Form annehmen. Nicht s~iten findet man in 
ihnen 2, 3, 4 Kerne, viele nehmen eine verl~ingerte und bisquit- 
fi~rmige Gestalt an, wobei sie an den Enden je einen Kern besitzen 
(Fig. 6 a). 2) Oft kann man beobachten, dass die Elemente, welche 
die vergr(isserten Zellenansammlun$en bilden, kleiner als im norma- 
lenZustande sind, zuweilen sind sie nur 1�89 grSsser als ein 
weisses Blutkiirperchen; allein wie klein s~e aueh sein miigen, sie 
behalten stets ihr normales Aussehen, so dass man sie leieht an 
ihrem deutlich kSrnigen, ~l~inzenden Protoplasma und am Kerne 
erkennen kann, weleher in jungen Elementen klein ist, aber im 
Vergleiche zur Zellenmasse sehr gross erseheint. Die aeugebildeten, 
kleinen Zellen besitzen fast ausschliesslich einen Kern. Zwischen- 
substanz fehlt ihnen ebenfalls, so dass die Zellen epithelienartig 
geordnet sind. Auf diese Weise ist die Annahme am wahrschein- 
liehsten, dass  bei l e i ch te r  R e i z n n g  n u m e r i s e h e  Z u n a h m e  
der  n o r m a l  im i n t e r s t i t i e l l e n  Gewebe  des  H o d e n s  v o r -  
h a n d e n e n  p r o t o p l a s m a t i s c h e n  E l e m e n t e  auf  dem Wege  
de r  P r o l i f e r a t i o n  s t a t t f i n d e t ,  w o b e i  die j u n g e n  Ze l l en  
schon yon Anfang  an a l l e  A n z e i c h e n  i h r e r  Vorg i inge r  
h a b e n  - -  r e i n e  H y p e r p l a s i e .  

Eine solehe reine oder directe Hyperplasie ohne vorhergehen- 
den Uebergang der Elemente in's Granulationsstadium wird, wie 
bekannt, bei langsamer Entwickelung yon 5~eubildungen beobaehtet 
[V i rchowl ) ] .  Bei der Untersuchung soleher hyperplastiseher 
Heerde, als Resultate eines Entztindungsprozesses, dr~ngt sieh Einem 
tier Gedanke unwillkilrlich auf, dass es m(iglich w~ire, auf kUnst- 
lichem Wege, bei Anwendung eines geringen, doch lange andauern- 
den Reizes eine Geschwulst zu erhalten, welche haupts~ichlich aus 

1) Die krankhaften Geschw/ilste. Bd. L S. 91. 
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Ansammlungen poiygonaler Zellen mit einem g~ossen Kerne be- 
stiinden, wobei letztere epithelartig ohne Zwischensubstanz an ein- 
under gereiht wliren. Eine solche Geschwulst wtirde in keiner Be- 
ziehung zum wahren Epithel stehen, obgleieh sic mikroskopisch 
grosse Aehnliehkeit mit einem Careinome besiisse. 

Schon lunge hat mart localen Reiz, erhShte Function eines 
Organs und vorhergehende entziindliche Zustiinde ftir Grtinde der 
Geschwulstentwickelung erkl~irt [Vi rchowJ) ] ;  allein diese An- 
schauungen beruhten mehr auf klinischer Beobachtung, Anamnese, 
Zusammenstellung. verschiedener auf makro- und mikroskopischem 
Wege erhaltener Facta und daraus gezogenen Schltissen beziig- 
lich des irritativen Ursprungs der Geschwtilste. So fiibrt man z.B. 
eine chronische EntzUndung an der Peripherie eines Krebsgeschwiires 
des Magens zu Gunsten einer Krebsentwickelung auf dem Boden 
einer chronischen Entztindung an; ein an der Peripherie yon Ge- 
schwtilsten beobachteter 6ranulationszustand wird ebenfalls fiir eincn 
Beweis ihrer entziindlichen Entstehung gehalten. Daher sind Ver- 
sucbe, welche diese Ansichten direct bestiitigen, yon grosser Wichtig- 
keit und werden nach Beendigung vorliegender Arbeit am Hoden 
vorgenommen werden. Die Thatsache einer quantitativen VergriJsse- 
rung der protoplasmatischen Elemente des interstitiellen Hoden- 
gewebes bei lnflammationsprozessen unterliegt, wie eben geschildert, 
keinem Zweifcl, wie auch der Umstand, dass dicse Elemente dort 
zerfallen, wo der Prozess auf dem Wege einer Entwickelung yon 
Granulationsgewebe aus extravasirten Blutelementen rasch vor sich 
geht. Die protoplasmatischen Zellen gehen auch bei langsamer 
Granulationsentwiekelung im Stadium der Bildung you reifem Binde- 
gewebe unter; aus diesem Grunde wird es begreiflich, weshalb 
Autoren, welehe chronische Prozesse untersuchten, ihnen jede Theil- 
nahme daran abspraehen. Kiinftigen Forschungen bleibt es vorbe- 
halten zu entschciden, oh, erstens, diese Elemente, wenn sie dutch 
Granulationsgewebe oder Narbengewebe zerstSrt werden, sich rege- 
neriren kiJnnen, und zweitens, was mit der Zeit aus den vergriJs- 
serten Zellenansammlungen an den Stellen wird, wo auf Grund der 
jetzigen Bilder eine Entwickelung yon faserigem Bindegewebe, des 
sic comprimiren, atrophiren und vernichten kSnute, kaum zu er- 
warren ist, mit anderen Worten, in den vergrSsserten Zellenlagern, 

1) I.e. Bd.I.S. 36, 65, 74~ 75, 88, 89. Bd. ll. S. 246, 247. 
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welche fast ausschliesslich aus polygonalen oder ~ihnlichen proto~ 
plasmatischen Zellen bestehen. 

Splitere Perioden der traumatischen Hodenentziindung wurden 
an Objecten mit gut granulirender Oberflliche studirt, welche nach 
Ahtragung eines Sttiekes des Organs, naeh der oben beschriebenen 
Methode, entstand. Bei der Untersuehung dieser Prltparate mit 
einer derartigen, nach Abfallen der Kruste vollkommen reinen, 
granulirenden' Oberflliche erhielt man in mikroskopischen Sehnitten 
vor Allem ein Granulationsgewebe, welches die verschiedcnen Ent- 
wiekelungsperioden, je nach der Zeit, in weleher das Prliparat ge- 
nommcn war, durchmaehte. In den meisten war die Vernarhung 
in vollem Gange, in einigen schon beendigt. Die Narbenbildung 
ging stets von den R~ndern aus. Maeht man einen Schnitt-senk- 
recht zur Granulationsflaehe un-d zwar so, dass ausser der 6ranu- 
lationsschicht auch das Parenehym in die Schnittflliche kommt, so 
kann man in ungeflihr 15tligigen Pr@araten sehen, dass erstere 
eine Dicke yon 3- -4  Feldern des Mikroskops einnimmt, w~ihrend die 
Samenkaniilehen erst spliter, und zwar je nach ihrer Entfernung 
vom Granulationsheerde auf versehiedcne Weise modificirt ersehei- 
hen. In die.sen Priiparaten, wie auch in denen yon 3 Woehen 
Dauer, sind die Samenkanlilchcn yon einem Gewebe aus spindel- 
fi~rmigen Zellen umgehen, welches in faseriges tibergeht. Eine aus- 
ftihrliche Beschreibung des Vernarbungsprozesses und der Structur 
des Granulationsgewebes ist hier nicht am Platze, da ersterer nicht 
zum Plane der vorliegenden Untersuchungen geh~irt, letztere sieh 
dutch niehts yon Granulationen unterscheidet, die sieh auf einer 
beliebigen Wunde entwickeln. Zu erwlihnen ist iibrigens, dass 
man fast in allen Prliparaten mit weissen Blutki~rperehen angeftlltte 
Blutgef~isse antrifft, welche folglich, wie es aueh zu erwarten stand, 
im acuten Granulom des Hodens nieht fehlenl). In den peripheri- 
schen Schiehten, we die Granulationsinfiltration nicht sofort nach 
der Liision, sondcrn erst spiiter, nach Verbreitung des Entzttndungs- 
prozesses in die Tiefe, eintritt, behielten die Ansammlungen proto- 
plasmatischcr Elemente ihren, oben ftir diese 8chichten besehriebenen 

t) A. J a c o b ~ o n ,  Ueber das Vorkommen yon Rtesenzellen in gut granulirenden 
Wunden etc. Dieses Arch. Bd. 65. - -  Neue histologisehe Erscheinungen bei 
der vascularisirten, granulirenden Entziindung. Centralbl. f. d. reed. Wissenseh. 
1574. No. 56 u. 57. 
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Gharakter bei. Mit der Zeit jedoch werden diese Elemente, im Falle 
einer Entwickelung yon Narbengewebe, allm~ihlich comprimirt und 
gehen unter. Das Protoplasma dieser Zellen ist triibe, feinkiirnig; 
die Elemente verlieren ihre Umrisse, darauf ihre Kerne, und schliess- 
lich erh~ilt man zerstreute feinktirnige Massen (Fig. 13 b), welche 
ihrer Lage nach der normalen Gruppirung der Zellenansammlungen 
entsprechen. In diesen kSrnigen I-Iaufen findet man zerstreute 
gllinzende Fetttropfen. Etwas n~iher zur Oberfl~iche (wo die L~ision 
stattgefunden) sind diese Ueberreste yon protoplasmatisehen inter- 
stitiellen Zellen nicht zu bemerken. In dem Maasse, als das Gra- 
nulationsgewebe in Narbengewebe sich verwandelt, nimmt die neu- 
gebildete Schicht, welche die Kanltlchen bedeckt, allm~ihlieh an Dicke 
ab, und schliesslich liegen letztere sehr nahe am Epithel der Narbe 
und sind in den oberen Schichten durch Bindegewebe attseinander 
geschoben. Etwas tiefer findet man schon gut conservirtes Gewebe 
des Hodens, woraus zu erse'hen ist, dass die durch die beschriebenen 
Reizungen hervorgerufene Neubildung des Bindegewebes sich nur auf 
eine kurze Strecke ausdehnt und mehr oder weniger begrenzt ist. 
Diese Thatsache ist yon grosser Wichtigkeit in practischer Beziehung. 

S am enkan~ i l chen .  

An ihnen sind zwei Bestandtheile zu betrachten: Wandung und 
lnhalt. Der lnhalt der Kan~ilchen ist seinerseits nicht gleichf~rmig, 
sondern besteht aus zwei Arten yon Zellen, deren Structur und 
Bedeutung verschieden sind. Streng genommen sind die Structur- 
verh~iltnisse der Samenkanalcben - -  ihrer Wandung sowohl, als 
ihres lnhalts - -  noch nicht festgestellt, so sehr divergiren in 
diesem Punkte die Ansichten der Autoren, so dass noch weitere 
Forschungen auf diesem Gebiete zu wtinschen sind. Eine der- 
artige Untersuchung war jedoch nicht Zweck dieser Arbeit. Allein 
um eine deutliche Vorstellung tiber den pathologischen Prozess ,zu 
gewinnen, muss man sich vorher mit den Facten der normalen 
Itistologie der Samenkan~lchen bekannt machen. 

a) Wandung der Samenkan~ilchen. 

Nach Ki i l l ike r  t) besitzen die Samenkaniilchen eine faserige 
Membran mit Kernen und stellenweise mit Andeutung einer Mere- 

J) ], e. S. 542. 
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brana propria. T o m m a s i  ~) fand bei der Untersuchun~, der Lymph- 
r~iume vermittelst Versilberung, dass dere'n Epithelialzellen a ~  die 
Aussenfl~iche der Samenkan~ilchen, welche yon Silber ebenso ~,e- 
zeichnet wird, wie Epithel, tibergehen. Be! Bol l  findet man ~ tiber 
den Bau der Membrana propria der Drtisen tiberhaupt folgende 
Andeutungen: , ,K~l l iker ,  H e i d e n h a i n  und ich haben die yon 
den friiheren Itistiologen allgemein angegebene structurlose Mem- 
brana propria bestritten und eine aus sternffirmigen, anastomosiren- 
den Zellen zusammengesetzte Haut angenommen . . . .  ""). In einer 
sp~iteren Arbeit iiber die Entwickelung des Bindegewebes 3) spricht 
sich dieser Autor dahin aus, class die Membrana propria aus flachen 
Zellen bestehe, in denen das Protoplasma fast verschwindet und 
welche deshalb als elastische, zu einer Membran sieh vereinigende 
Pl~ittehen erseheinen, wobei die Umrisse der Zellen fast ganz ver- 
sehwinden. 

L a v a l e t t e  St. George  ~) nimmt mit G e r l a c h ~ ) ,  F rey6) ,  
v. H e s s l i n g r ) ,  K~l l ikerS) ,  zum Theil mit L e t z e r i e h  9) beim Kind, 

Hund, Meerschweinchen, Kalb und Kanineheu eine struct'urlose 
Membr. propria und ausserdem noch ein Adveutitia an; beim er~ 
wachsenen Mensehen sah er nur eine Membran, wie sie v o n H e n l e  
beschrieben ist. M e r k e l ' ~  ist mit Hen le  ~1) tier Ansicht, ,lass die 

Wandung der Kaniilchen aus Plattehen aufgebaut sei, welche aus 
flaehen, im jugendlichen Alter ziemlich dicken Zellen bestehen. Die 
Propria se) beim Menschen in der Periode yon 8 ~  12 Jahren atn 
dicksten; im jiingeren Alter und beim Erwaehsenen erseheine sie 
als eine diinne Linie, welche jedoch in, mit Oxals~iure bearbeiteten 
Pr~iparaten die Form eines breiten Ringes annimmt. Bei einem 

t) "Dieses Archiv B& 38. S. 370. 
~) Beitriige zur mikroskopischen hnatomie der acin6sen Drfisen. Berlin 1869. S. 17. 
a) gntersuchungen fiber den Bau und die Entwickelung der Gewebe~ Max 

Sehultze's Arch. Bd. VII. ltft. 4. S. 324. 
4) Der Hoden, ira ltandbuch Stricker 's.  
~) Handb~ch der Gewebelehre. S. 367. 
6) .Handbuch der Hlstolngie. S. 607. 
~) Grundzfige der gewebdehre. S. 328. 
s) Handbueh tier 6ewebelehre. S. 520. 
9) Dieses Arehiv lid. 42. S. 570. 

to) Die Stfitzzellen des mensehlieh~n Hodens. Arch. E hnatomie. 1871. S. 2. 
,t) Itandbuch der Eingeweidelehre. S. 353. 
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6monatlichen, Embryo verschmelze sie mit dem umliegen,den Ge- 
webe. Beim Neugeborenen, bestebe sic aus 2 - - 3  Reihen Zellen. 

Ueber den Bau der Tunica propria bei der Ratte und dem 
Kaninehen spricht sich E b n e r ' )  dahin aus, dass sie aus einer ein- 
fachen Sehicht polygonaler, flacher Zellen bestehe. Die Kanlilchen- 
wand bildet beim Kaninchen und Hunde Falten und erscheint daher 
auf Schnitten faserig (streifig). Und da nun der Hode dieser 
Thiere in Bezug auf Windung der Kanlilchen, Beschaffenheit der 
Liippehen, Verhalten der Zwisehensubstanz grosse Aehnlicbkeit mit 
dem [Ioden, des Mensehe,l hat, so folgert E bne r  daraus: ,Von 
einer eigentliehen Faserhaut der Samenkanlilehen kann demnaeh, 
wie ich glaube, keine Retie sein, ebensowenig yon einer strn`ctur- 
losen Membrana propria", welehe nach seiner Meinung aus flachen 
polygonalen Zellen besteht. 

M i h a l k o w i c s  z) tiberzeugte sieh dutch Maceration der Samen- 
kanlilchen in coneentrirter Salzsiiure yon der Erhaltung der Membr. 
propria und folglicb yon, der Unmi~glichkeit, dass sic aus faserigem 
Bindegewebe bestehe, sondern ist der Ansieht, dass sie aus einzel- 
hen membran~isen Sehiehten aufgebaut sei, yon denen eine jede aus 
fiachen, endothelartigen Zellen bestehe. 

In der letzten Auflage seiner hnatomie hiilt sieh H e n l e  a) an 
seine sehon frUher ausgesproehene Ansieht bezUglich des lamel|iisen 
Banes tier Aussenflliche der Kan~lehenwand. Die Pl~ittchen seien 
yon rhombischer Gestalt mit flachen Kernen. Nach innen seheinen 
die Pllittchen zu einer Propria zu versehmelzen, in welcher auch 
die Kerne tmdeutlich werden. Sternfiirmige Zellen hat Hen le  ~) in 
der Membrana propria verschiedener Drtisen, in der Zahl, wie auch 
in der Wand der Schleimhautdriisen des Magens, gesehen. 

I ) e b o v e  5) ist zu der Ueberzeugung gekommen, dass die "sub- 
epitheliale Sehieht der Drtisen, und anderer epithelialer Fliiehen, aus 
flachen, polygonalen Endothelzellen b_estehe. Er versilberte Epithel- 
fl~iehen, entfernte darauf das Epithel mit einem Pinsel und erhielt, 

1) i. c. S. 206, 230, 231. 
2) L c. S. 222.  
a) Eingeweidelehre. 1874. S. 369~371. 
a) Splanchnologie. S. 157. 
5) Mdmotre sur ]a couche endothdliale sous.epithdliale des membranes muqeuses. 

Archives de Physiolog. 1874. \ 
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nach eine*~ neuen Silberbehandlung~ Bitder, wo ueben noch erhalte- 
nero Epithel etwas tiefer, an den Stellen, wo das Epithel entfernt 
war, eine andere, Endothelfl~ichen vollkomme,1 analoge Zcichnung 

zu sehen war. Dieser Schicht gab er den 5~amen ,,subepithelial- 
eudotheliale Schicht". 

N e u m a n n  1) beschreibt gleichfalls den zelligen Bau der Mem- 
brana propria der Samenkan~i]chen, wobei an den Kernen zuweilen 
Schntirung beobachtet wurde. 

Vermittelst Silberbehandlung tiberzeugte sich in neuerer Zeit 
yon dem zelligen Bau der Samenkaniilchenw~inde auch Malassez2~,  
welcher die Kanlilchen durch Ausrupfen isolirte und versilberte, wobei 
auf der Oberfliiche eine Mosaik yon polygonalen Zellen erschien. 

G o r o s c h a n k i n  s) beschreibt in Uebereinstimmung mit L e o -  
p o l d  ~) in derselben Art die Structur der Membrana propria der 
Uterusdrtisen. 

S t r o g a n o w  ~) wiederholte D e b o v e ' s  Untersuchungen an d e r  
Schleimhaut der Harnri~hre und tiberzeugte sich durch eine Reihc 
schiiner Pr~iparate yon der Richtigkeit derselben. 

b) E p i t h e t  der  S a m e n k a n / i l c h e n .  

Nach K S l l i k e r  6) besteht das Epithel der Samenkan~ilchen aus 
runden, polygonalen Zellen, welche in der Periode der Geschlechts- 
reife die Kaniilchen vollstlindig ausfiillen. 

Nach Merke l  ~) bilden die verzweigten Se r to l i ' s chen  Zellen 
in den Kaniilchen ein an der Membr. propria anliegendes Netz yon 
anastomosirenden, nicht faserigen, sondern flachen Forts~itzen. Die 
Hohlr~iume zwischen ihnen dienen den Zelien, welche nach Merke l ' s  
Meinung zur Bereitung des Samens bestimmt siad, als Stiitze, und 
sind daher erstere Zellen yon ibm ,,Stiitzzellen" genannt worden. 

Die Wandung der Samenkanlilchen eines 6monatlichen Embryo, 

l) 1. c. s. 306--307. 
2) Note sur le si~ge et ]a structure des granulations tuberculeuses du testicule. 

Arch. de Physiologie norm. et pathol. 1876. 
~) l. c. S. 32--3~.. 
~) hrchiv f. Gynitkologte v. Credd u. Spiegelberg. Bd. 1V. Die Lymphgeffisse 

des normalen nichtsehwangeren Uterus. 1874. Cap. 7. 
~) Ueber das subepitheliale Endothel der menschlichen HarnrShre. St. Peters- 

burger medicinische Wochensehrift. No. 4. 1877. 
6) 1. c. T) 1. c. 
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welche ill das angrenzende Gewebe libergeht, scheint in den Kanal 
Forts~tze in Form yon Fasern zu senden, welche ihrerseits bei 
genauer Untersuchung sich als durchschnittene Stiitzzellen erweisen. 
Diese Zellen haben eine breite Fussplatte. Der Querschnitt einer 
Sttitzzelle yon einem 17jiihrigen Iadividuum iihnelt einer dtinnen 
Faser; bei einem 47jlihrigen sind diese Zetlen noeh dUnner, ihr 
Qnerschnitt ~ihnelt dtinnen Fasern noch mehr, welche den Kanal 
netzfSrmig durchziehen (S. 8). Dennoeh sind sie in allen Lebens- 
altern vorhanden. Das System dieser Zellen ist dem Retieulum sehr 
iihnlieh (S. 9); in der That aber sind sie nicht bindegewebigen 
Charaliters, soadern bestehen, auf Grund yon embryologisehen For- 
schungen, aus Epithel (S. 10), da der Hode sich each W a l d e y e r  1) 

und His ~) aus dem ~usseren Keimblatt entwickelt. 
S e r t o l i  3) besehreibt in seiner spliteren Arbeit ausser den 

naehen Fortsiitzen noeh faserige. 
L e t z e r i e h 4 ) ,  E b n e r ~ ) ,  R ivo l ta  ~) und N e u m a n n  7) halten 

far den wichtigsten Bestandtheil der Samenkaniilchen die mit Fort- 
siitzen versehenen Zellen, welche, each ihrer Meinung, zur Ent- 
wickelung der Samenfliden dienen, wiihrend die runden, mit einem 
grossen, grobkernigen Kerne versehenen Zellen each E b n e r  die 
Samenfltissigkeit bilden und ausserdem noeh die mechanische Be- 
deutung haben, die Samenfliden in das Ienere des Kanals zu driin- 
gee, und wahrseheinlieh aus eingedrungenen weissen Blutk0rpern 
hervorgehen (S. 223). Die Merke l ' s chen  Zellen nennt E b n e r  
,Keimnetz" und ist es ihm bis jetzt noch nicht gelungen, in letz- 
terem Umrisse der Zellen hervorzurufen, weshalb er zur Annahme 
geneigt ist, dass es aus verschmoIzenen Zellen bestehe (S. 219, 232). 
In einem nicht funetionirenden Hoden scheint das Keimnetz a u s  
einzelnen Zellen zu bestehen; doch konnte sieh E b n e r  davon nicht 
geniigend iiberzeugen (S. 227). Die Wandschicht (Keimnetz) giebt 
in das [nnere der Kan~ilchen stabfiirmig e Fortsiitze. 

t) Eierstock und El. Leipzig i870. S. 113. 
~) Erste Anlage des Wirbelthierleibes. 1868. S. 156. 
a) Gaz. medica italiana-lombardia~ i87i, bei Henle (1874) cir. 
~) Archly fiir patholog, hnatomie und Physiol. Bd. XLIL S. 570. 18fi8. 
~) 1. e. 
6) Sopra gli elementi morfologiei contenuti nei canalieull seminiferi~ 1872, cit. 

bei Henle (1874). 
7) l. c. Arch. f. mikroskop. Anat. B. 11. 
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v. Miha lkowics  1) h~lt die mit Forts~itzen versehenen Zellen 
S e r t o l i ' s  und Merke l ' s  ffir Intercellularsubstanz. 

Henle  ~) unterscheidet in den Samenkan~lchen zwei Arten yon 
Zellen: Stiitzzellen, an der Basis mit einem flachen Fusse versehen, 
mit einem grossen Kerne sammt Kernchen, welche (Zellen) zum 
Centrum hin in fiache Forts~itze sich verzweigen, die sich ihrerseits 
mit ~ denen der gegeniiber- und anliegenden Zellen verbinden und so 
ein Netz bildea, in dessert Maschen eine zweite Reihe yon Zellen 
liegt, welche Samenfliden bereiten; oft sind die Masehen und das 
Netzwerk sehr eng. Die Samenzellen enthalten nicht selten 2 Kerne 
oder sogar mehr. Die mit Fortslttzen versehenen Zellen der Samen- 
kanlilehen h~ilt er far Epithelien, well sie beim Uebergange tier Ka- 
n~ilehen in das Rete durch Cylinderepithelium unmittelbar ersetzt 
werden. 

N e u m a n n  s)  ist der Ansieht, dass das Keimnetz E b n e r ' s  aus 
polygonalen (4 and 6eckigen) Platten besteht, welehe yon ihrer 
Flliche uach inneff stabfiirmige Fortslitze in Form yon Pyramiden 
entsenden; diese Fortsiitze zerfallen an ihren Enden in Liippehen 
(fingerfiirmige Fortsiitze). Auf diese Weise erhalte man Zellen, 
welehe eine breite Basis (Plattfuss), einen Stab und einen flieher- 
artigen oberen Theil (abgerundete Fortsiitze) besitzen. Die Fuss- 
platte habe an ibrer freien Fliiche bogenfSrmige husschnitte, zur 
Aufnahme runder Elemente yon verschiedener Form, welehe in der 
Substanz der Fassplatte Eindrtieke znriicklassen. Letztere erscbeinen 
ihrer Durchsiehtigkeit wegen als HiJhlungen. In der That sind jedoch 
diese runden Elemente mit einem grossen, die Zelle fast erfiillen- 
den Kerne versehen und werden daher yon Itiimatoxylin fast durcb- 
weg tingirt; yon der Membrana propria sind sie dureh eine diinne 
durehsichtige Schicht der Fussplatte der mit Fortslitzen versehenen 
Zelle getrennt. Ausscbnitte zur Aufnahme runder Zellen befinden 
sich aueh an den Stielen. 

Beztiglieh der normalen Structur" der Samenkan~ilchen sind dies 
die wichtigsten Thatsaehen unserer Zeit, welehe man bei patholo- 
gisehen Untersuehungen des ttodens im Auge haben muss. Aus 
so umstiindliehen Arbeiten gesehSpft, kann man ihnen sehwerlich 
etwas auf Grund einer Untersuehung hinzufilgen, deren Aufgabe es 

1) 1. c.s .  14. ~) 1. c. s) I. c. 
1 
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nicht war, die normalen Structur~erhiiltnisse des Hodens zu studiren. 
Aus dee Zusammenstellung der angefiihrten Thatsachen geht hervor, 
dass viele friiberen Forscher und der gri~sste Theil der neueren 
die Membrana propria nicbt ftir eine homogene, structurlose Mem- 
bran halten, sondern vielmehr in ihr eine oder mehrere Schichten 
fiaeher, endothellihnlicher Zellen beschreiben. Yon der anderen 
Seite ist der Umstand wichtig, dass der Inhalt der Kan~ilchen aus 
zwei Arten yon Zellen, runden und mit Forts~tzen versehenen, be- 
steht. Die letzteren werden zwar yon verschiedenen Autoren ver- 
schieden bescbrieben; allein auf Grund yon spiiteren Untersuchun- 
gen muss man sir for Zellen halten, welche mit einer polygonalen 
Basis oder einer Fussplatte versehen sind. 

Was die Praparate des normalen Hodens des Hundes betrifft, 
welche zur Controle der bei tier Untersuchung pathologischer Ob- 
jecte erhaltenen Erscheinungen dienen sollten, so kann man yon 
ihnen in wenigen Worten Folgendes sagen. 

Die Samenkan~ilchen des Ihmdes liegen frei in den sie um- 
gebenden Rtiumen und wird, bei einem Blicke auf Fig. 1, das 
leichte Auszupfen derselben auf eine betr~ichtliche L~inge begreiflich. 
Die Untersuchung der ausgezupften Kanlilchen ist jedoch wegen 
ihrer Dicke und tier dadurch bedingten geringen Durehsichtigkeit 
wenig bequem. 

Die Wiinde der Samenkan~ilchen des Hundes erscheinen im 
normalen Zustande auf Schnitten sehr diinn, stellenweise vollst~indig 
homogen, stellen~'eise leicht gestreift und mit Kernen versehen; 
eine fibr(ise Membran besitzen die Kan~ilchen nicht; doch kann man 
letztere in Prtiparaten mit zusammengefallenen pericanalicultiren 
L~mphr~iumen fiilschlich annehmen, wenn das anliegende Gewebe 
dermaassen dicht dem Kaniilchen anliegt, dass man es mit Mtihe 
yon tier Wandung desselbea unterscheiden kann. Will man daher 
die Wiinde der Kan~ilchen auf Schnitten untersuchen, so muss es 
bei dilatirten L~mphrliumen geschehen. Ebenso leicht kann man 
die Falten der Wand fiir einen Ausdruck der Faserung halten. 
V.on der Fliiche gesehen, hat die Wand des Kan~ilchens das Aus- 
sehen einer diinnen, blassen Membran, in tier man schwach con- 
tourirte polygonale Zellen mit ziemlich grossen, ovalen, sehr blassen 
und yon H~imatox~lin schwach gef~irbten Kernen unterscheidet; 
stellenweise kann man in demselben Stiick der Kaniilchenwand 



391 

nieht nut keine Umrisse der Zellea, sondern nicht einmal Kerne 
unterscheiden (Fig. 7 a), so dass die Membran vollsti~ndig homogen, 
glasfSrmig erseheint. Dieses stimmt auch mit dem fiberein, was 
man au! Durchschnitten erhiilt, d. h. stellenweise einen homogenen~ 
kernlosen, stellenweise einen gestreiften, kernffihrenden Saum. In 
einigen Pr~iparaten k a n n  man sehen, dass die Wandung aus Ele- 
menten besteht, welehe im Durchschnitte sehr diinn, spindelfiirmig, 
in 2 trod 3 Reihen gelagert erseheinen, dabei so dicht, dass in 
der Vertiefung, welche bei Vereinigung der Fortslitze der Zellen 
der ersten Reihe entsteht, ein Zellenkiirper der zweiten Reihe ein- 
gelagert ist. Diese Beziehungen sind wegen der dichten Lagerung 
der Zellen, weshalb ihre Umrisse undeutlich werden, nur bei An- 
wendung der hiiehsten Systeme (Immersionssystem No. 10) zu sehen. 

Derartige Kan~ilchenwiinde we rden stellenweise dutch Gruppen 
von Elementen desselben Charakters, wie die Zellenansammlungen 
des interstitiellen Gewebes ~es flodens, gleichsam verst~irkt (Fig. 1 h, 
7b).  In Fig. lh  ist zu sehen, wie-diese Elemente, deren Um- 
risse bei einer kleinen Vergriisserung nicht zu unterscheiden sind, 
so dass man nut Kerne bemerkt, dem Kan~ilchen anliegen. Wie 
die Zeiehnung zeigt, wird das Kan~ilehen yon ihnen nur zur tt~llfte 
in einem tIalbringe eingefasst, so dass diese Zellen bei Weitem 
keine vollstiindige Scheiden ftir die-Kan~ilehen bilden, sondern 
ihnen stellenweise, in kleinen Gruppen anliegen. Dies ist auch 
auf L~ingssehnitten und an isolirten Kaniilchen zu beobaehten. Diese 
Gruppen haben ihrerseits, wie die Ze]lenansammlungen der Zwisehen- 
substanz, Seheiden in Form yon dUnnen Membranen mit doppelten 
Contouren. Eine solehe ist auf Fig. I h als dfinner Saum zu sehen. 
Gewiihnlieh gehen diese Scheiden auf die Wandung des Kan~ilchens 
fiber und versehmeizen mit ihr. Das Vorhandensein v0n Gruppen 
protoplasmatischer Elemente auf den Kan~ilehenw~iaden spricht auch 
dafilr, dass der Name ,perivascul~ires Gewebe" zu ausschliesslich 
ist und die anatomischen Beziehungen derselben nicht vollkommen 
ersehiipft. Somit  ist die dtinne Wand tier Samenkan~ilchen 
des Hundes  s t e l l e n w e i s e  yon A n s a m m l u n g e n  p r o t o p l a s -  
m a t i s c h e r  E l e m e n t e ,  we lche  mit  b e s o n d e r e n  Scheiden  
ve r sehen  s ind ,  bedeckt .  Diese Ansammlungen  ragen in 
die Lymphr~iume vor ,  du tch  welche sie auch vom in t e r -  
s t i t i e l l en  Gewebe g e t r e n n t  sind. 



392 

P a t h o l o g i s e h e  Ve r i i nde rungen  der  Samenkan~ lchen .  

Ueber die Verlinderungen der Kaniilchen bei Entztindung des 
Hodens hat die Literatur nur wenig aufzuweisen. Der griisste Theil 
der Beschreibungen bezieht sich auch hier auf chronisehe Prozesse, 
wobei man sich auf Erwlihnung einer Induration der Membrana 
propria mit Vertretung durch fibriises Gewebe oder Colloidmasse 
und verschiedener regressiver Ver~inderungen des [nhalts der Ka- 
n~ilehen, wie fettige Entartung mit Pigmentdegeneration, Colloident- 
artung u. s. w. oder sehliesslich der htrophie der Kaniilchen be- 
schriinkte. Bei der acuten Orchitis beobachtete Kocher~) ,  dass 
die Wandung der Samenkan~ilchen yon Wanderzellen infiltrirt sei, 
dass ihr ~iusserer Umriss (Contour) weniger deutlieh hervortrete. 
Die Kanlilchen seien you einer kiirnigen, Fetttropfen und Kr$~stalle 
enthaltenden Masse erfiillt. Im weiteren Verlaufe werde die Wan- 
dung der Kanlilchen faserig, w~ihrend der Inhalt absorbirt werde, 
und die Wiinde zusammensehrumpfen. Bei der Beschreibung der 
Ver~inderungen im Hoden des Hundes nach einer 14t~igigen Irrita- 
tion findet S te iner2) ,  dass die Wand der Kan~tlchen (Membrana 
propria) naeh innen bindegewebige Fasern entsendet, welche den 
Kanal ausfiillen und durch Compression die Zellenelemente ver- 
nichten, huf welche Weise eine derartige Entwickelung yon binde- 
gewebigen Fasern zu einer Zeit vor sich gehe, wo in dem angren- 
zenden Gewebe nur Infiltration yon runden Zellen vorhanden ist, 
erkl~irt tier Autor nieht (siehe seine Fig. 6). 

Bei der Schilderung der Ver~inderungen im interstitiellen. Ge- 
webe ist darauf hingewiesen worden, dass, wenn man das Prliparat 
yon gesunden Stellen bis zur eiternden Oberflltche oder his zum 
eiternden Kanale verfolgt, das Zusammenfallen der pericanaliculfiren 
L~,mphrliume zuerst in die Augen f~illt, wlthrend die Wand des 
Kan~ilchens sieh verdiekt, indem es 2 - -3  Reih~n gequollener, im 
Durchschnitte spindelfiirmiger Zellen zeigt, welche stellenweise dicke, 
homogene, gl~nzende Fortslitze in der Richtung der Kan~ilchenwand, 
in die Substanz selbst entsenden. 

Zu dieser Zeit ist deutlich zu sehen, dass diese Wand aus 

~) 1. c. S. 250. 
~) 1o e. 197, t98. 
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Zellenelementen bestebt, deren verdickte~ kernfiihrende Kiirper in 
einer wellenfSrmigen Linie oder fesionartig in den Kanal promi- 
niren (Fig. 8a); diese Zellen werden yon dem angrenzenden Ge- 
webe durch einen scbmalen Lymphraum getrennt; aus diesem 
Grunde gehiiren sis unzweifelhaft der Kan~ilchenwand, nieht dem 
angrenzenden 6ewebe an. hn weiteren Verlaufe des Prozesses 
beobachtet man stellenweise verschiedene Theilungsstadien des 
Kernes dieser Zellen (Fig. 8a, Fig. 9a, Fig. 10a), die Umrisse der 
gequ01lenen Elemente verschwinden, diese selbst werden etwas 
triibe und zerfliessen in eine Masse (Fig. 10a, l I a ,  13c),  in der 
anfangs noch Kerne zerstreut liegen. Die Wandung des Kan~ilehens 
liegt jetzt dicht dem umliegenden Bindegewebe an und enth~ilt hie 
und da Granulationselemente. Die verdiekte und hmnogene Wan- 
dung hat das Aussehen einer Colloidmasse, wird aber yon Essigs~ture 
aufgehellt. W~ihrend der Granulationsinfiltration der Kan~ilchen- 
w~inde bleibt zuweilen die innere Scbicht a!s eine Reihe sich mit 
einander verbindender, (ira Ourchschnitte) spindelfiirmiger Eiemente 
erhalten und wird nur dutch die unter ihr angesammelten Gra- 
nulationselemente in den Kanal vorgedritngt (Fig. 11 c). Wenn der 
Prozess rasch verl~iuft, so geht die Wand unmittelbar in ~das sie 
umgebende Granulationsgewebe fiber nnd das Kan~ilchen geht .bei- 
weiteren Ver~indernngen seines Inhalts unter. Da wo der Prozess 
langsamer verli~uft, wird die Wand mit tier Zeit entweder faserig 
oder erscheint in Form eines homogenen Itinges yon verschiedener 
Dicke mit mattem Glanze, dem sich yon verschiedenen Seiten her 
diinne, spindelfSrmige Elemente mit Kernen ansehliessen. In den 
Zwisehenriiumen, welche diese spindelfiirmigen Zellen binterlassen, 
kann man sehen, dass die Substanz des homogenen Ringes in die 
Zwisehensubstanz des umliegenden Gewebes tibergeht. Griissten- 
theils ist die Wand des Kan~ilchens yon dem Inhalte scharf ge- 
sehieden, zuweilen jedoch liegt die Fussplatte der Zellen, sowahl 
in Pr~parate~ yon normaien, als in solchen yon patho]ogiseh ver- 
~inderten Hoden, so fest an tier Wand, dass sie, wenn der Fuss 
sehr dfinn is/, ffir einen Bestandtheil der Wandung, der Stiel jedoch, 
welcher yon ihr in den Kanal stabfiirmig sich erstreckt, fiir eine 
zwischen das Epithel der Samenriihre eindringende Faser gelten 
kann, besonders wenn der fibrige Theil der Zelle yon dem Fusse 
getrennt ist. 

A~'chiv f. pathol. A~nat. Bd. LXXV. Hft.~. 2 6  
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In den Kaniilchen, deren Wand zerfliesst, findet man ausser 
Consistenzverminderung zwisehen dem zerfallenden Epithelium Ele- 
mente genau desselben Aussehens, wie die weissen Blutki~rperchen 
in den Gef~issen (Fig. l i  b). Das Hiimatoxylin ermiiglicht es, diese 
Elemente yon anderen zu unterseheiden - -  seine Wirkung ist nehm- 
lich bis zu einem gewissen Grade dem der Essigsiiure auf Grauu- 
lationselemente ~ihnlich - -  man erh~ilt runde Zellen mit klarem 
Inhalte und 2, 3 - - 4  deutlich contourirten kleinen Kernen, welche 
genau ebenso gelagert sind, wie naeh Einwirken yon Essigsiiure. 
Dasselbe Verhalten zeigen auch die weissen.Blutkiirperchen in den 
Geflissen und die Granulationselemente des anliegenden Gewebes. 
Auf dicse Weise bes t l i t i g t  die Wi rkung  des H~imatox]~lins 
i h r e r s e i t s  die Ident i t l t t  der  we i s s en  B tu tk i i rpe rchen  mi t  
den G r a n u l a t i o n s e l e m e n t e n .  Die Granulationselemente finden 

sich am h~iufigsten in den Kan~ilchen vor, deren Wandung erheb- 
liche Veriinderungen darbietet, doch sieht man sie, wenn auch 
selten, in Kan~ilchen mit wenig ver~inderten W~inden; daher ist es 
schwer zu behaupten, dass diese Elemente in den Kanal gerade 
an der gegebenen Stelle eingedrungen sind, da sie miiglicher Weise 
an einer mehr oder weniger entfernten Stelle hineingelangt sein 
klinnen, wo die Wandung des Kanals die entspreehenden Ver~inde- 
rungen hot, und hernach sich im Kanale weiter fortbewegt haben 
miigen. Oasselbe gilt auch yon den rothen Blutkiirperchen, die 
man in den Kan~ilchen antrifft. 

Aus all diesem folgt, dass  die B lu tk i i rpe rchen  in die Sa-  
menkani i lchen~ a l l e r  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  nach ,  nach e iner  
v o r h e r g e h e n d e n  Modif ica t ion  der  n o r m a l e n  S t r u c t u r v e r -  
h i i l tn i s se  d e r s e l b e n ,  wie sie oben b e s c h r i e b e n  ist ,  e in-  
dr ingen.  

Ausser diesen Vorg~ingen beobachtet man in den Kanlilchen 
regressive Ver~inderungen ihres Inhalts. Die Fortsiitze der Zellen 
unterliegen am leiehtesten einem ki~rnigen Zerfall (Fig. 12e) ;  sie 
springen als feinkiirnige blasse Streifen strahlenfSrmig in das Lumen 
der Kan~ilehen ein und bilden~ sich mit einander verbindend, ein 
Netzgefiecht (Fig. 12). Dabei sieht man in wenig verlinderten Ka- 
n~ilchen, wo die peripherischen Theile der Zellen sich noch erhalten 
haben, dass das Netz yon den Zellenspitzen anf~ingt und in keinem 
Zusammenhange mit der Wandung steht (Fig. 12 c); zwischen den 
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dichl an der Wandung liegenden Zellen sind gar keine Forls~tze 
zu sehen (s. Fig. 12). In Pr~iparaten, wo die peripherischen Zellen 
nieht deutlieh zu uuterseheiden sind, kann man fiilsehlich annehmen, 
class besellriebenes Netzwerk van der Wandl~ng des Samenkan~il- 
cherts selbst entspring;e. 

Aus der hierher gehtirenden Literatur geht hervor, dass sehon 
im norma!en Hoden alle Bedingungen vorhanden sind, ein reticulum- 
tihnliches I~etzgebilde zu erhalten; allein alle Histiologen stimmen 
darin iiberein, dass dieses Netz aus Zellenelementen der Kaniilehen 
besteht und keinen bindegewebigen Charakter tr~gt. Aus diesem 
Grunde braueht man aueh nieht ein ttineinwaehsen eines binde- 
gewebigen Netzes in pathologisehen F~llen anzunehmen, wenigstens' 
nieht in der aeaten Orehitis, um so mehr, als dieses Itineinwaehsen 
dutch nichts bewiesen ist, da weder eine Reaction zu Gunsten des 
bindegewebigen Charakters des ]Netzes angefiihrt, noeh die Art der 
Entwiekelung des letzteren erkllirt ist. Daher bemerkt K r u k o w s k y 1) 
sehr riehtig, es sei S t e i n e r  nieht gelungen, die friihesten Ent- 
wickelungsstadien dieses besonderen Gewebes zu constatiren. Viele 
Kan~ilchen erseheinen von einer feinkiirnigea Masse gleiehm~issig er- 
fiillt, inmitten derer stellenweise noch Zellenelemente erhalten geblie- 
ben sind; nach Verschwinden der letzteren und Ausfallen yon Stiieken 
der Masse selbst erh~ilt man wiederum ein Netz, welches Ueberreste 
zerfaltener Zellenelemente darstellt (Fig. 10 b). Die feinklirnige 
Masse, sowie das daraus bestehende Netz werden von Essigsliure 
anfgehellt, wobei Aufquellen der Netzmasehen nieht zu beobaehten 
ist. Somi t  e n t s p r i e h t  das N e t z w e r k ,  w e l c h e s  m a n  in den 
S a m e n k a n i i l e h e n  bei der  a c u t e n  Oreh i t i s  t r a u m a t i e a  an -  
t r i f f t ,  dem n o r m a l e n  N e t z g e f l e e h t ,  nu r  d a s s e s  in F o l g e  
yon Ze r f a l l  tier d a s s e l b e  c o n s t i t u i r e n d e n  l o c a l e n  Zelten 
und  deren  For ts i i tze  d e u t l i e h e r  a u s g e d r t i e k t  ist. In den 
ersten Tagen des Entziindungsprozesses kann man bei der Untersuehung 
von, in ei~figer Entfernung yon den Reizungsstellen liegenden Kaniil- 
ehen, und zwar in vielen yon ihneo, welehe noeh gut erhaltene Zellen- 
elemente besitzen, beobaehten, dass selbst die in der Niihe der Wan- 
dung liegenden runden Zellen aufquellen, ihr Inhalt hell, gliinzend 
und homogen wird (Fig. 12 f) ,  dureh Essigs~fure mehr oder weniger 
getriibt und weder yon Carmin noeh yon H~imatoxylin tingirt wird. 

1) I.c.S. 8. 
26* 
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Der Kern ;st anfangs grobkiirnig, gross; darauf zerffillt er und er- 
scheint als ein Hiiufchen ziemlich grober Kiirnchen. Ailch im nor- 
malen Hoden entarten die runden Elemente der Kan~lchen in eine 
gleichfSrmige, feinkiirnige, trtibe Masse, zuweilen mit einem Fett'- 
glanze, jedoch nur im Centrum des Kan~ilchens, und nicht in den 
peripherisehen Schichten. Somit  geht b e i g e r i n g e n R e i z u n g s -  
g raden  d~er Ze r fa l l  de r  r u n d e n  Ze l len  de r  Samenkanl i l -  
Chert r a s e h e r  vor  s ich,  was s e i n e n  A u s d r u c k  in der  
Sch le im-  und C o l l o i d e n t a r t u N g  tier se lbs t  an tier Pe r i -  
phe r i e  l i e g e n d e n  Z e l l e n  f inder .  Die verzweigten Zellen da- 
gegen erscheinen nicht homogen, sondern feinkiJrnig und ihre Fort- 
slitze bilden, nach Verbindung mit denen tier an- und gegeniiber- 
liegenden Zellen, schon friih das pathologisehe Netz. Diese. 
Entartung nimmt ihren Anfang in den fingerfSrmigen Forts~ltzen, 
welche auch im normalen Zustande leicht zerfallen. Im Epithel 
der Kan~tlchen werden auch Proliferatio{lserscheinungen beobacbtet, 

denn in vielen Zellen sieht man 2 oder mehr Kerne, in 
einigen selbst bis 8 (Fig. 8 c). Doch kann man dicse Erscheinungen 
nicht ganz auf den Entzlinduugsprozess tibertragen, da auch im 
normalen Zustande Proliferation des Kanltlchenepithels, besonders in 
der Per;ode der Function des Hodens, wo die Zahl der Schichtungen 
runder Zellen zunimmt und man in ihnen 2, 3, 4 Kerne beobachtet 
[ E b n e r  1)], stattfindet, so class es hier schwer zu entsche'iden ;st, 
was der normalen Function zuzuschreiben ;st und was der patho- 
logisehen Reizung, um so mehr, als der Theilungsprozess der Epi- 
thelien selbst im entztindeten Organe nicht besonders scharf aus- 
gepr~igt ;st. Einige Kant;leben erhalten ihr Epithel' sehr lange, 
gleiehsam fur den Fall einer Regeneration. Zuweilen ;st nehmlieh 
alas Lumen vollkommen verschwundeu, die Wandungen der Kan~il- 
chert bertihren sieh beinahe gegenseitig, und dennoch bleibt eine 
Re;he Epithelialzellen, welche mit ihren Spitzen die gegeniiber- 
liegenden Zellen bertihren, noch erhalten (Fig. 13 c). Wahrsehein- 
lich in Folge yon Verminderung des Umkreises der Kaniflchen dehnt 
sieh ihr Epithelium aus, nimmt Cylinder- oder vielmehr Kegel- 
gestalt an, da die Spitzen yon, nach dem Centrum eines c:/lindri- 
schen Samenkanals geriehteten Zellen wen;get umfangreich sein 
miissen, als deren Grundfl~ichen, welehe an tier Wand dieses C:/lin- 

1) 1. c. 
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ders liegen. Doeh kiinnen es aueh Durehsehnitte gerader Kaniil- 
chen sein. Uebrigens sind die entztindlichen Verlinderungen in den 
geraden Kaniilchen und im Rote testis noeh weiter zu untersu~hen. 

Was die Rtiekbildung anbetrifft, so bemerkt Kocher  ~) sehr 
unbestimmt, dass sie vermittelst Ueberganges der lymphoiden Ele- 
monte in die L?mphgefiisse, zum Theil naeh fettiger Entartung der: 
selben stattfinde; so sei, bei rasehem Versehwinden der Infiltration , 
eine ,,restitutio ad integrum" ausser Zweifel. Ueber die Regeneration 
des Epithels der Samenkaniilehen, an Stelle des bei acuter Orehitis 
entarteten, kann man his jetzt nichts Bdstimmtes aussagen. Diese 
Regeneration ist nieht einmal fur die normal functionirenden Samen- 
kanralehen dargelegt, in welehen ja gleiehfalls Zerfall des Epithels 
bestitndig beobachtet Wird, und sie bleibt daher ebenfalls Gegenstand 
ktinftiger Forschungen. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

E r k l ~ r u n g  de r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel VII u. VIII. 

( lhr tnack Syst. 5, Ocul. 3.) Normaler ltode des Hundes. a Querschnitt 
eines Samenkaniilchens. a I Unvotlst~indige Durchschnitte yon Samenka- 
n~dchen, b Pericanaliculiire Lymphr/iume. c Viereckige tnsammlung yon 
Zellen des interstitiellen 6ewebes. d Ebensolche dreieckige tnsammlungen. 
e Feine Blutgef~sse. f Trabe~el zwischen den Kan~ilchen. g Trabeket, 
yon oben gesehen, in Form einer durehsichtigen Membran, als Fortsetzung 
der Scheide intercanaliculiirer protoplasmatischer Zellen. h Protoplasma- 
tische Zel!en mlt doppeltem Umriss, in Form eines Halbringes auf einem 
Samenkan~ilchen sitzend. 
"(Oeul. 3, Syst. 5.) Normaler Hode des Hundes. a Dicke bindegewebige 
Scheidewand. b Ansammlungen protoplasmatischer Elemente in derselben. 
e Blutgef/isse. d L/ingssehnitt eines Samenkan/ilehens mit dem ihn um- 
gebenden Lymphraume. 
(Syst. 7, Ocul. 3.) Verticalschni/t dutch die normale Mbuginea (nut ihre 
Mitre absebilde|), a Blutgef/iss. b Reihe das Gef/iss bedeckender proto- 
plasmatischer Zellen. 
"(Syst. 7, Ocul. 3.) ld. a Unabh/ingig yon den Blutgef/issen liegende An- 
sammlungen yon Zellen. 
(Syst. 8, Ocul. 4.) Normaler I-lode. a Protoplasmatische Elemente des 
interstitiellen Gewebes des ttodens, b Deren Scheiden ira Durchschnine 
als spindelfllrmige Zellen. e Forts/itze, welche die Zellenausammlungen [nit 
einander verbinden; ,sie gehen nicht yon den protoplasmatischen Zellen aus, 

q 1. c. S. 253. 
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Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8, 

Fig. 10. 

Fig. I I. 

Fig. 1~. 

�9 Fig, 13. 

soodern yen ihren Schelden. d Seheide einer protoplasmatischen Gruppe, 
yon der Flfiehe gesehen. 
(Syst. 8, OcuL 3.) 5 Tage nach I)urchffihren des Drahtringes durch alas 
ttodenparenchym. Peripherischer Entzrindungsgfirtel, a Yergrdsserte, ge- 
quollene protoplasmatische Zellen des interstitiellen C, ewebes mit prelife- 
rirenden Kernen. b Die deren Scheiden bildenden Zellen in demselben 
Zustande. c Die Scheide yon oben gesehen. 
(Syst. 8, OcuL 3.) ldem. In einiger Entfernung yore Eutz/iudungsheerde. 
a Membrana propria des Samenkanalchens yon oben gesehen. Stellenweise 
sind weder Umrisse der Zellen, noch Kerne zu unterscheiden, b 6ruppen 
protoplasmatiscber Zellen, auf der Aus~enfi/iehe der Wandung des Samen- 
kanals nnregetmiissig zerstrent. 
(Syst. 8, OcuL 3.) Idem. Wandung eines Samenkanals aus vergrdsserten Zel- 
lea bestehend, in einigen Zellen "2 Kerne; die Wand geht in b das angrenzende 
Gewebe fiber, e Epithel des Kan/ilchens ; einige Zellen enthalten bis 8 l(erne. 
(Syst. 8, Ocul. 3.) Idem. Etwas naher zum Entz/indungsherde. a Die 
gequollene Wandung eines Samenkan~ilchens verwandelt sich in eine ho- 
mogede Masse, in tier noeh einlge Zellen erhalten sind. b Die Umrisse 
der Zelien der Kanalchen versehwinden. 
(Syst. 8, OcnL 3.) Idem. Noch n~.her zur Reizungsstelle. a Homogene, 
verdickte Wandung eines Samenkan~ilchens mit mattem Glauze; einige Zellen 
proliferiren, andere werden blass und zerfliessen in die Masse der Wan- 
dung. b Die Zellen des Kaniilcheninhalts erscheinen als feinkdrnige Masse, 
einige yon ihnen sind noch erhalten und hinterlassen beim Herausfallen 
mit Stricken der Masse selbst ltdhlungen in Form eines Netzes. 
(Syst. 8 ,  Ocul. 3.) ldem. Aus dem Granulationsg~irte]. a Betrg.chtlich 
nmdificirte Wandung eines Kanalchens; b dessert Lumen mit Granulations- 
elementen zwisehen localen Zellen. e Streifen, aus einer Reihe spindel. 
fdrmiger Zellen bestehend; - -  aller Wahrscheinlichkeit nach die erhallene 
und vorgedrangte innere Sehicht der Wandung. 
(Syst. 7, Ocnl. 3.) 48stfindige Reizung, in einiger Entfernung yon der 
Wunde. a Gequolle~es und getrfibtes interstitielles Gewebe; b darin ein- 
gelagerte Grnppen protoplasmatischer Zel[en, die ihre Umrisse verlieren~ 
c 1~6rnerhaufen als Ueberreste dieser Gruppen. d Querschnitte yon Sa- 
menkaniilchen, e Zellen, welche in das Innere tier Samenkan/ilchen Fort- 
s~tze entsenden; letztere bilden nach dem Zerfall eln Netzgeflecht. f Modi- 
llcir~e runde Zellen der Kgn~ilchen vergr~Jssert, mit gl:~;nzendem, durchsich- 
tigen luhalte; g ebensolche, wenlg modificirte (etwas gequollene)" Zelien. 
(Syst. 8, Ocul. 3.) 2 Woehen nach der Operation aus der Vernarbungs- 
schieht, a Interstitielles Gewebe des ltodens, einen Narbencharakter an- 
nehmend, b l(drnige hnh~iufungen, als Ueberreste zerfallener protoplasma- 
fischer Zellen. c Samenkanalchen mit verdickter, homogener Wandeug, 
in der die Umrisse einiger epithelialer Zellen, obschon die Kanfilchen fast 
gauz zusammengefallea sind, erhalten sind. 


